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Sarikamig-Karakurt arasinda kalan alanda ylzeyleyen en yagl kaya
birimi Permo-Triyas yash metamorfiklerdir. Bu metamorfik birimler Uzerine
agisal uyumsuzlukla Stiphan Volkanitleri ve Melikler Bazalti gelmektedir. Akarsu

ve tagkin duzligu ¢okellerinden olusan Karakurt Formasyonu kendisinden yagli

tum kaya birimlerini uyumsuzlukla tzerler.

Suphan Volkanitleri asidik karakterli volkanik ve piroklastik kayaglardan
kuruludur. Calisma alaninda egemen olarak piroklastik akinti birimleri ile temsil
edilir. Piroklastik akinti birimleri icerisinde dayk konumlu obsidiyen damarlari

bulunmaktadir.

Sarikamis obsidiyenleri gogunlukla birka¢ metre, seyrek olarak birkag on
metre kalinliginda damarlar seklinde gozlenir. Piroklastikler icerinde tekil
obsidiyen parcalari da gdézlenmektedir. Obsidiyenler baskin olarak siyah
renklidir. Daha az oranda kahverengi obsidiyenler de gorulur. Kahverengi
tonlarindaki obsidiyenler her zaman siyah renkli lekeler icerir. Salt kahverengi
obsidiyen go6zlenmez. Damarlardaki obsidiyenler yogun olarak Kkirilp,
parcalanmistir. Kirik catlaklarda perlittesmeler olagandir. Her bir obsidiyen
parcasinin boyutu birka¢ santimetreden en ¢ok 30-40 santimetreye kadar

degisir.

Sustasi olarak kulanilan Sarikamis obsidiyenlerinin, kaynak/rezerv
belirlenmesine yonelik, yapilmasi ongorulen calismalarin niteligi ve boyutlarini
yerinde belirlemek amaciyla yudrutilen bu calisma kapsaminda, obsidiyen
olusumlarinin yogunlastigi alanlar belirlenmis ve 56 km? 1/25.000 &lcekli

prospeksiyon, 14 km? 1/5.000 dlgekli detay etiit calismasi dnerilmistir.

Ayrica obsidiyen damarlarinin gogunlukla birka¢ metre kalinliginda
oldugu gozetilerek, 1/5.000 Olgekli detay etat c¢alismalari sonrasinda
daraltilacak alanlarda 1/2.000 Olgekli topografik harita alimi ve detay etit ile
damarlarin derinlik devamlihdinin kontroli amaciyla si§ sondaj calismalari

onerilmektedir.
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1. GIRIS

Bu rapor, Serhat Kalkinma Ajans’nin (SERKA), Sarikamig (KARS)
civarinda gozlenen obsidiyenlerin, bdlge ekonomisine kazandiriimasi amaciyla,
kaynak/rezerv belirlenmesine yonelik yaptirmayl programladigi c¢alismalarin
niteligini, boyutlarini ve olgegini yerinde belirlemek amaciyla gergeklestirilen, on

degerlendirme amagl arazi ¢alismalarinin sonuglarini igermektedir.

12-16 Eylul 2011 tarihleri arasinda gergeklestirilen arazi ¢calismalari ile saha
genel olarak degerlendiriimis ve sahada daha sonra yapilacak g¢alismalar igin

gerekli veriler toplanmigtir.

2. GENEL JEOLOJi

Kars-sarikamis civarinin dzet jeolojisi Imik ve dig. (1998)den alinmistir.

Buna gore:

“‘Sarikamis ve Selim dolayini kapsayan alanda, ¢ok dar bir alanda
yluzeyleyen Permo-Triyas yasl metamorfitler ve Kampaniyen dncesinde yerlesen
ofiyolitik kayalardan baska, Ust Miyosen’de baslayan ve Orta-Ust Pleyistosen’e
kadar devam eden sureg¢ icinde cesitli evrelerle etkin olan volkanizma UrUnleri ve
bunlarla yanal gecisli gol ortami ¢okelleri ile akarsu, tagkin ovasi ¢Okelleri yer
almaktadir. Calisma alanindaki ilk volkanizma Ust Miyosen’'deki Camurludad
Andeziti’dir. Bunlarin tizerine diskordansla tabanda Bloklu Cakiltasi Uyesi ile gelen
Mescitli Formasyonu pomzali tiflerden olusur ve olivinli Horum Bazalt/ ile son
bulur. Batida Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasl Mescitli Formasyonu cokelirken,
doguda yanal gegcisli olarak yine ayni yas konaginda koyu sari kumtaslari,
yesilimsi sari tuflu ve karbonatl kiltasi ve marnlardan olusan Horasan Formasyonu
cOkelmeye devam etmigtir. Yine Alt Pliyosen vyagh Boyali Andeziti ve
Yukanisallipinar Uyesi galigma alaninin kuzeydogu kesimlerinde yerlesmiglerdir.
Ust Pliyosen'de faaliyete gegen Siiphan Volkaniti ve Asidik Lav Uyesi asidik
karakterli olup; bodlgedeki Aladag ve Siphandag, Soganlidag ve Dumanlidag
Volkanitleri ile ayni evreye ait olup ve benzer karakterlidir. Dogudaki Agadeve
Dasiti ve Dikmekdy Andeziti Ust Pliyosen-Alt Pleyistosen yasl olup bdlgedeki en
viskoz volkanizmayi olustururlar. Calisma alanindaki volkanizmanin son evresini

olusturan Alt Pleyistosen yasli Melikler Bazalti plato bazalti niteliginde olup diger



birimlerin Uzerine onlar pigirerek akmistir. Akarsu ve tagkin ovasi ¢okelleri olan,
cakiltasi, kumtasi, kiltagi ve Kkilli kiregtas! seviyeli Karakurt Formasyonu kendinden

yasli butin birimlerin Gzerine agisal diskordansla gelir (Sekil 1)”.
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Sekil 1: Sarikamig-Selim dolayinin genellestiriimis stratigrafik kesiti (imik ve dig., 1998)



3. GALISMA ALANININ JEOLOJiSI

Bu calisma kapsaminda detay calisiimasi ongorilen saha ve yakin
civarinda, imik ve dig. (1998) ve Arbas ve dig. (1991)e gore; Permo-Triyas yasli
metamorfitler, SUphan Volkanitleri, Melikler Bazalti ve Karakurt Formasyonu’na ait

kaya turleri yuzeylemektedir.

Sarikkamis guneyinde yer alan sahada, perlite ydnelik detay calismalar
yuritmus olan Kamanli (1977), Stuphan Volkanitleri’'ni detaylandirmis ve sahada
yuzeyleyen pirokastikleri “tuf”, asidik karakterli lavlari, “riyolit” ve piroklastikler
icerisindeki perlitlesmis kesimleri ayirtlamistir (Sekil 2).

Kamanli (1977) sahada 2 milyar ton perlit rezervi oldugunu belirtmektedir.

Calisma alani ve yakin civarinda en genis yayilimh kayaclar Suphan
Volkanitleri’dir. Sahada Suphan Volkanitleri egemen olarak piroklastik kayaglar ile
temsil edilir. Volkanik kayaglar, piroklastik kayaclar ile tekrarlanmali olarak metrik
kalinliklarda (en ¢ok birkag on metre kalinlikta), yanal devamli dizeyler olarak yer
alir. Bu tar duzeyler piroklastik kayaglara kiyasla goreli olarak daha yuksek asinma
direncli olduklari i¢in, ¢ikintil mostra verirler. Asidik karakterli lavliarda yer yer

belirgin akma yapilari gozlenir.

Sekil 3: Suphan Volkanitleri’'ne ait asidik lav dizeylerine ait arazi gérintimleri
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Sekil 2: Calisma alani ve yakin civarina ait jeoloji haritasi (Kamanlh, 1977)



Siuphan volkanitleri kapsamindaki piroklastikler, calisma alani igerisinde en
genis yayilima sahip kaya turadur. Egemen olarak akinti daha az oranda dokuntu
cokelleri ile temsil edilirler. Piroklastik akinti birimlerinde kaynaklanma iyi
gelismemistir. Ayrisma renkleri gogunlukla kirli beyaz, boz, sarimsi beyaz renklidir

(Sekil 4a, b, c). Cok seyrek olarak pembe, soluk eflatun renk tonlari da gézlenir.

Sekil 4: Siphan Volkanitleri'ne ait piroklastik akinti birimine ait arazi gérintimleri. Pomza
cakil-bloklarinin gogunlukla perlite donlismus olduklari gézlenir.

Piroklastik akinti birimi icerinde pomzalar yogun olarak gozlenir. Boyutlari
birkag santimetreden 2 metreye kadar degisir (Sekil 4b). Baglayici malzeme
volkan kuludur. Pomzalar yer yer oransal olarak ¢ok yogunlasir (Sekil 4a). Hemen
hemen butlinuyle perlitlesmislerdir. Dikkatli olarak bakildiklarinda kalinti vesikuler
doku gozlenebilir. Baskin olarak kabaca iki farkh renkte perlittesmis pomza tari
gozlenir. Gri, yesilimsi gri renkliler ve bej, sitli kahve, pembe, soluk eflatun renkli
olanlar. Kiral ve Tulukgu (2009)'nun, bu iki farkli renkli perlittesmis pomzadan
yaptiklari analizlere gbre kimyasal bilesimleri: kahve tonlarinda perlitlerin %76,7-
78,1 SiOy; %13,3-12,6 Al,O3; %2,5-3,5 NayO; %3,4-3,5 K,0; %0,5 CaO; %0,1
MgO; %0,9-1,0 Fe,03; %8,5-11,2 H,0O; %1,5-2,2 kizdirma kaybi; gri renkKili
perlitlerde ise %76,4 SiO,; %12,7 Al,O3; %2,5 Na,0; %3,4 K,0; %0,6 CaO; %0,1



MgO; %0,9 Fe,O3; %20,20 H,0; %3,25 kizdirma kaybi seklindedir. Bu analiz
sonuglarina gore farkli renklerdeki perlitlerin ana oksit kimyalari olduk¢a benzerdir.
Tek belirgin farkhlik H,O iceriginde gorilmektedir. Gri tonlarindaki perlitler kahve

tonlarindakilere kiyasla ¢ok daha fazla H,O igermektedir.

Sekil 5: Piroklastik akinti birimi. Pembe, soluk eflatun renkli kil matriksi icerisinde yogun
olarak yesil renkli perlitler icermekte (a, b, c). Perlitler birka¢ santimetreden 1,5 metreye
kadar degisen boyutlarda (b). Yer yer tipik sogan kabugu ayrisma yuzeyli (c). Seyrek
olarak perlit igerisinde korunmus santimetrik boyutlarda siyah renkli obsidiyenler de
g6zlenir (c). Birim igerisinde seyrek olarak cakil-blok boyutlarinda obsidiyenler de
g6zlenmekte (a). Koordinat: 9303.138/,,53.833.



Yer yer pomzalarin oransal olarak azaldigi, volkanik kulun yogunlastigi
kesimlerde, volkan kulunun de perlitlestigi gozlenir (Sekil 5a, b, c). Bu tar duzeyler
tipik olarak sedefsi parlaklikta pembe, soluk eflatun, kahverenklidir. Cakil-blok
boyutlarinda tekil obsidiyenler ile sedefsi parlak yesil, grimsi yesil renkli perlitler
icerirler (Sekil 5a, b, c). Perlittesmis kahverengi tonlarindaki volkanik kal matriks
icerisinde gozlenen yesil, yesilimsi gri renkli perlit bloklarinda kuresel ayrismalar
tipiktir ve yer yer c¢ekirdeklerinde obsidiyen pargalari gézlenir (Sekil 5¢). Bu tir
perlitlerin obsidiyenlerden déntisum olduklar agiktir. Obsidiyenlerin bir kisminda
perlittesme gerceklesmemis ve piroklastik akinti birimi igerisinde serpintiler halinde

korunmuslardir (Sekil 5a).

Cahgilan alandaki en gen¢ volkanik urin olan toleyitik Melikler Bazalti
(Aktimur ve dig., 1991), plato bazalti niteliginde olup diger birimlerin Uzerine
akmistir (Sekil 6a). Akarsu ve tagkin ovasi ¢okelleri egemen Karakurt Formasyonu
kendinden yasli batin birimlerin Uzerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir (Sekil
6b). Calisma alani igerisinde sinirli yayihma sahiptir. Seyrek yayilimlari Sarikamig-

Karakurt karayolu Uzerinde ve Sehitemin Koyl yakin civarinda goéralur.

Sekil 6: (a) Melikler Bazalt'na ait arazi goérinimi. Koordinat 302.961/4455.304. (b)
Karakurt Formasyonu’'na ait kanal dolgusu cakiltaglari igerisinde gozlenen obsidiyen
cakillari. Koordinat ;00.589/,,52.501.



4. SARIKAMIS OBSIDIYENLERI

4.1 Obsidiyenin Tanimi ve Ozellikleri

Obsidiyen, cogunlukla siyah, bazen de gri, kahve, kirmizi ve yesil renklerde,
camsi parlaklikta ve kirllma yuzeyi midye kabuguna benzer, amorf bir volkanik
camdir. Genellikle riyolitik bilesimde olup, kristal yapisinda su bulunmayan (% 1’in

altinda) riyolitik cam obsidiyen olarak adlandiriimaktadir (Ercan ve dig., 1990).

Obsidiyen ergimis halde ve genellikle asidik 6zellik tasiyan ve bol su igeren
magmanin ¢ok cabuk sogumasi ile olusmus bir volkanik camdir. Atomik yapisi
butinuyle duzensiz olup, amorf 6zellik tasir. Bu nedenle belli bir yone ait belirgin
Ozellikler gostermez. Ergimis haldeki magmanin volkanik cam olusturup
olusturmayacagini, lavin kimyasal bilesimi ve soguma hizi kontrol eder (Ercan ve
dig., 1990).

Volkanik camin etkin bir bigimde olusabilmesi ig¢in sivi magmanin
kristallesmesinin engellenmesi gerekir. Bu da hizli soguma ile gerceklesir. Bdylece
asit magmada diger likit magmalara oranla daha yuksek oranda bulunan silis ve
aluminyum atomlari, oksijenle birleserek uzun, dallara ayriimig ve duzensiz silikat
aluminyum tetraeder zincirleri olugtururlar ve normal kristallesme engellenmis olur.
Silikat ve aluminyum bakimindan daha az zengin olan bazik likit magmalarda
volkanik camlar daha gug olusurlar. Sayet asidik magmada kristalizasyon normal
kosullarda etkin olursa bu takdirde riyolitik lavlar, tufler ve slinger taglari meydana
gelir. Boylece magma daha yavas sogursa kismen veya tamamen kristalize olur
ve camsi niteligini kaybettiginden obsidiyen olugsmaz. Sayet magma bir yanardagin
tabanindaki magma odasinda uzun bir sure kalirsa kristalizasyon baglar ve bir¢ok
iri kuvars ve feldispat kristalleri olusur. Bu ylUzden bunlar eripsiyon sonrasinda
cam bir hamur iginde kristal olarak gorulurler ve obsidiyen niteligi kalmaz. Ayrica
yer alti sular1 6zellikle volkanizmaya iligkin sicak sular obsidiyenleri hidratlastirir ve
sonugta obsidiyen tamamen kristallesir. Bdylece volkanik camlar yanardag
etkisiyle yeniden isitildiklarinda ve sicak sularin Uzerlerinden devamli olarak
akmasiyla kendiliklerinden kristallesirler. Genellikle yanardaglarin isilari ¢ok
yuksek oldugundan ve ¢ok fazla sicak su uretebildiklerinden, yasli obsidiyenler

geng volkanizma etkisi ile bozulurlar. Bu nedenle karakteristik 6zellikler tagsiyan ve



bozusmaya ugramamis obsidiyenler genellikle g¢ok gen¢ olurlar ve geng

yanardaglarin ¢evrelerinde yer alirlar (Ercan ve dig., 1990).

4.2. Sarikamig Obsidiyenlerinin Genel Ozellikleri

Sarikamis civarinda obsidiyenlerin varligi uzun yillardan beri bilinmektedir.
Ancak dogrudan obsidiyenlere yonelik bir galisma yapilmamistir. Calisma alaninda
en kapsamh c¢alisma Kamanh (1977) tarafindan yapilmistir. Kamanh (1977),
Sarikamis guneyindeki perlitlerin detay etldine yodnelik yaptigi ¢alismasinda,

perlitlerle birlikte bulunan obsidiyenlerden de bahseder.

Obsidiyen yuzlekleri en iyi Sarikamig-Karakurt karayolu Uzerinde
gbzlenmektedir. Karayolu guzergahi boyunca yaklasik 7-8 metre yukseklige
ulagan yol yarmalarinda, obsidiyenlere iligkin en saglhkli gdzlemleri yapmak
mumkundur (Sekil 7, 8, 9).

Obsidiyenler cogunlukla dayklar (damarlar) seklinde gdézlenir. Damarlar dik
ve dike yakin egimlidir (Sekil 7a, b, d; Sekil 8) . Az oranda dusuk egimli damarlar
da gozlenir (Sekil 9). Seyrek olarak dokunti ¢okelleri icerisinde katmanlanmaya
uyumlu obsidiyen damar-damarciklari da goézlenmektedir (Sekil 10). Bu tar
damarlar fazla kalinhik vermediginden ve c¢ogunlukla kuglk boyutlu obsidiyen

parcalarindan olustugundan ekonomik olarak ¢gok énemli degildir.

Obsidiyenler asidik (olasilikla riyolitik karakterli) piroklastikleri keser
konumludur. Obsidiyen damarlari, perlittesmis pomza pargalari igeren akinti
birimini her yerde tamamiyla kesip, katedememiglerdir. Yer yer obsidiyen

dayklarinin piroklastikler icerisinde kaldi§i gézlenir.

Obsidiyen dayklari Sarikamig-Karakurt karayolu boyunca
0300.096/4457.272-9p300.0160/4454.232 koordinatlari arasinda yogunluk kazanir. Bu
koordinat araliklarinin kuzeyinde ve guneyinde, yol boyu baska obsidiyen

g6zlenmemektedir.



Sekil 7: Sarikamis obsidiyenlerine ait arazi gérinimleri (Sarikamis-Karakurt ve Sehitemin
Koyl yol yarmalari).
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Sekil 8: Piroklastikleri kesen obsidiyen dayklarina ait arazi gérunimleri (Sarikamig-
Karakurt karayolu yol yarmalari).
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Sekil 10: Sarikamis-Karakurt karayolu boyunca yol yarmasinda goérilen disik egimli
obsidiyen dlzeyi. Siyah renkli obsidiyenler ¢ogunlukla santimetrik boyutlarda. Yaklagik
40-50 cm kalinlikta bir zon boyunca gérilmekte.
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Obsidiyenler ¢ogunlukla birkag metre kalinhginda damarlar halindedir. En
cok birkac 10 metre kaliniginda go6zlenir. Kalin damarlar gogunlukla tek bir
obsidiyen dayk/damarindan degil, birbirine yakin gelismis birkag metre
kalinhgindaki obsidiyen damarlarindan olugsmustur. Damarlar arasinda kalinliklari
birkag desimetre ile metre arasinda degisen piroklastik duzeyler yer alir. Bu

piroklastik ara duzeylerde perlitlesme olagandir.

Sarikamis guneyinde bu g¢alisma kapsaminda saptanan en kalin obsidiyen
kutlesi, Karakurt karayolu Uzerinde, 0299.387/4456.566-0,99.314-,,56.469
koordinatlari arasinda bulunmaktadir (Sekil 11). Bu dayk egemen olarak siyah
renkli, daha az oranda kahverengi tonlarinda obsidiyenlerden olusur. Obsidiyen
kutlesi dik, dike yakin vyerlesimlidir. Yol yarmasinda vyaklasik 8-9 metre
yuksekliktedir. Kenar zonlarinda siyah, kahverengi (alacal renkte), kabaca dik
yerlesimli, obsidiyen duzeyleri, metrik kalinliklarda birbirleri ile keskin dokanakl
ayrilirken (Sekil 11d), merkezi kesimlere dogru bantlar daha grift géranamitdur
(Sekil 11c). Birkag cm ile 20 cm'ye ulasan uzunluklarda obsidiyen gubuklar
olagandir (Sekil 12c). Kirikh, par¢calanmis halde gbzlenen obsidiyen pargalarinin
her biri, milimetrik boyutlardan en ¢ok 20-30 cm boyutlara kadar degisir.
Kahverengi (alacali) obsidiyenler, siyah renkli olanlara kiyasla ¢ok daha kuiglk
boyutlardadir. ince kirldiklarinda gogunlukla seffaf ve 1si1g1 gecirdikleri gorulir.
Yolun dodu yamacinda da devamligl gézlenmektedir. Ana obsidiyen kutesinin

cevresinde desimetrik-santimetrik obsidiyen apafizleri de goéruldr.

Yer yer, dik ve dike yakin konumlu, altta metrik kalinliklardaki, keskin
dokanakli obsidiyen damarlarinin;  Ustte dogru kalinhdinin arttigi ve yogun
viskozitesi nedeni ile fazla yayllma sansi bulmadan, dar bir alanda yayilarak;

mantar geometrisi sundugu gorulur.

Sarikamig civarinda gozlenen obsidiyenler baskin olarak siyah renklidir.
Kahverengi tonlarindaki obsidiyenler oransal olarak az go6zlenir. Sadece
kahverengi tonlarinda obsidiyenlerden olugsan damar go6zlenmez. Bu tur
obsidiyenler her zaman siyah renkli obsidiyenler ile birlikte gorulur. Salt siyah

renkli obsidiyenlerden olusan damarlar ise yaygindir.
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Obsidiyenlerde gorulen farkh renklere kimyasal bilesimdeki farkiliklarin ya
da kapanimlarin neden oldugu dusunulmektedir. Literatirde volkanik cam
icerisindeki ¢ok kuguk demiroksit kristallerinin, obsidiyene koyu renkler verdigi
belirtiimekte; obsidiyenin kirmizi, kahverengi ya da yesil renginin sebebi olarak da

demirin farkli oksidasyon evreleri gosteriimektedir.

P “."
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Y

Sekil 11: Sarikamis guneyinde gdézlenen en kalin obsidiyen damari. Damarin kenar
kesimlerinde, metrik kalinliklardaki siyah-kahverengi (alacall) obsidiyenler keskin
dokanaklidir. Merkezi kesimlerde keskin dokanak g6zlenmez; farkh renklerdeki
obsidiyenler i¢ ice ge¢mis, grift halde gézlenir.

14



- 5}‘.‘

Sekil 12: (a) Kahverengi obsidiyenlerin yakindan goérunumu. Mutlaka siyah renkli lekeler
icermekte, alacali goérinumli. Tipik olarak siyah renkli obisidiyenlerden daha kiguk
boyutlarda. (b) Desimetrik uzunluklarda obsidiyen gubuklari. Obsidiyen gubuklari arasinda
lifsi perlit olusumlari goérilmekte. (c) Akma dokusu gdsteren siyah renkli obsidiyenler.

Siyah renkli obsidiyenler camsi, midye kabugu kirilma ylzeylidir.
Cogdunlukla ince kirildiklarinda 1131 gecirirler. Seyrek olarak goézle gorular, kosut
akma dokusu gosterirler. Seyrek olarak kabaca birbirine paralel gelismis

kahverengi-siyah renk ardalanmali obsidiyenler de gézlenmektedir.

Birka¢ desimetre ile birkag metre kalinlklardaki ince damarlar ¢ogunlukla
salt siyah renkli obsidiyenlerden olusurken; kahverengi (alacali) obsidiyenler

¢ogunlukla daha kalin damarlarda gozlenir.

Kahverengi tonlarindaki obsidiyenler her zaman alacaldir; siyah renkli
lekeler igerir (Sekil 12a). Bu tur obsidiyenler “Mahogany (maun, kizil kahverengi)
obsidiyen” olarak bilinmektedir. Salt kahverengi obsidiyen gdzlenmez. Siyah renkli
lekelerin yogunlugu ve boyutlari degiskendir; bir milimetreden birka¢ santimetreye
kadar degisen boyutlardadir. Cogunlukla siyah renkli benekler duzensiz
geometrilidir (Sekil 13c).
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Sekil 13: (a) Obsidiyen damarinin yol yarmalar diginda seyrek verdigi mostra gérunimda.
(b) Mostranin yakindan goérinimd. (c) Siyah renkli obsidiyenlerle birlikte gorilen
kahverengi tonlarinda siyah lekeli obsidiyenin yakindan gériinimu (d) Goéreli olarak daha
az siyah lekeler igeren kahverengi tonlarinda obsidiyenler.

Siyah ve kahverengi tonlarinda obsidiyenler dokusal olarak oldukc¢a
farklidir. Siyah renkli obsidiyenler camsi iken, alacali obsidiyenlerde kahverengi
kesimler tipik olarak pomzalarin lifsi vesikller dokusunu animsatan dokular

(?akma dokusu) sunar.

Obsidiyen damarlari yodun kirik-gatlakhdir. Her bir obsidiyen pargasinin
boyutu birkac milimetreden-birka¢ desimetreye kadar degisir. Damarlarda
g6zlenen en buyuk obsidiyen 30-40 cm arasindadir. Yer yer boyutlari birkag
santimetreden en ¢ok 20 santimetreye kadar ulasan obsidiyen cubuklari da
gozlenir (Sekil 12b).

Obsidiyen damarlarinda yer yer perlittesmeler gézlenir (Sekil 14). ince
obsidiyen damarlarinda (birkag desimetre ile birkag metre arasinda degisen
kalinliklardaki damarlarda) perlittesme gézlenmez veya ¢ok az gbzlenirken, daha
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kalin damarlarda perlittesme daha olagandir. Perlittesmeler kirik-gatlaklar boyunca
gelismistir (Sekil 14a). Cogunlukla santimetrik kalinliklarda goérilen perlitlesmeler,
lifsi, sedefimsi pariltili, gri, yesilimsi gri renklidir (Sekil 14b). Perlit lifleri arasinda
milimetrik boyutlarda korunmus obsidiyen parcalari da gorullr. Seyrek olarak
obsidiyen damarlari igerisinde 1sinsal gelismis perlit lifleri de goérulur. Bu isinsal
perlitler 40 cm ulasan gaplardadir (Sekil 14c).

Sekil 14: Obsidiyenlerde g6zlenen perlittiesmeler. Perlitler mavimsi gri tonlarinda, lifsi, kirik
catlaklar boyunca gelismistir. Yer yer perlit olusumlari isinsal blylUmeler géstermekte.

Sarikamig civarindaki en iyi obsidiyen mostralari yol yarmalarinda gozlenir.
Damarlar arazide seyrek olarak mostra vermektedir (Sekil 15, 16). Obsidiyenlerin
goreli olarak yaygin oldugu Mescitli-Sehitemin koéyleri arasinda, gerek ormanlik
arazide gerekse tarla ve mera alanlarinda serbest halde obsidiyen ve perlitlesmis
kayag parcalari yaygindir. Sekil 18’de gorulen alanin hemen hemen tamaminda
serbest halde obsidiyen parcalari gormek mumkundur. Obsidiyenler siyah renkli ve
santimetrik boyutlardadir. Cok seyrek olarak desimetrik boyutlarda obsidiyenlere

rastlanir. Kahverengi tonlarinda obsidiyen parcalari ise kittir.
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Sekill5: Obsidiyen damarlarina ait arazi gérinamleri.
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Sekil 16: Obsidiyen damarlarina ait arazi gériinimleri.

Piroklastikler icerisinde c¢akil-blok boyutlarinda, tekil halde gobzlenen
obsidiyenler, olasilikla akinti birimi olusturan patlama esnasinda kanal boyunca ve
magma odasi dis cidarindan koparilmigtir. Bu tur obsidiyenler ¢ogunlukla siyah
renklidir (Sekil 17). Serbest haldeki obsidiyenlerin dnemli bir kismi, piroklastik birim
icerisindeki bu tekil obsidiyenlerdir. Piroklastik kayaglar goreli olarak daha kolay
dagilip, toprak olustururken, obsidiyenler asinma direngleri yuksek oldugu igin

korunmus ve serbest hale gegmislerdir.

Sekil 17: Piroklastik akinti birimi icerisinde obsidiyenler. Sagda dayk konumlu obsidiyen
damari gorulmekte.
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4.3. Sarikamis Obsidiyenlerinin Kimyasal Ozellikleri

Sarikamis obsidiyenlerinin kimyasal bilesimine ait oncel literatlr verisi
bulunmamaktadir. Kimyasal analizler ile ozellikle renk-kimyasal bilesim iligkisi
sorgulanmaya calisiimistir. Bu amagla calisma alanindan temsili 6rnekleme
yapilmig; siyah renkli obsidiyenlerden 3 adet, kahverengi obsidiyenlerden ise 2
adet ornek alinmistir. Obsidiyenlerin kimyasal bilesimleri Cizelge 1 ve 2'de

verilmigtir.

Obsidiyenlerin ana oksit igerikleri degerlendirildiginde SiO, ve alkalilerce
(Na,0+K,0>%8) zengin olduklari gorilmektedir. Orneklerin tamaminin Na,O
icerikleri, K>O igeriklerinden yUksektir. Diger orneklere kiyasla daha yuksek Fe,O3
icerigine sahip olan 11KS/5K 6rnegi harig, tim o6rneklerin ana oksit igeriklerinde
¢ok belirgin bir degisiklik olmadigi ve genel hatlari ile benzer kimyasal bilegime
sahip olduklari géruldr. TiO,, MnO, MgO, P,05 ve H,O (Ates kaybi) icerikleri ise

ihmal edilebilecek kadar dusuktir.

Siyah ve kahverengi renkli obsidiyenlerin ana oksit i¢erikleri kiyaslandiginda
(11KS/5K 6rnegi degerlendirme kapsami disinda tutulmustur. Bu 6rnegin ylksek
Fe, O3 iceriginin O6rnekleme hatasindan kaynaklandigi disundlmektedir) siyah
renkli obsidiyenlerin ortalama SiO,, Al,O3; ve Na,O igeriklerinin (sirasiyla %75,95;
13,10, 4,75) kahverengi obsidiyenlerden (%75,65; 12,90 ve 4,45) bir miktar daha
yuksek oldugu gorulir. Kahverengi renkli obsidiyenler ise Fe,O3;, K,O ve CaO
icerikleri bakimindan (sirasiyla %1,85; 4,15; 0,55) siyah renkli obsidiyenlerden
(%1,45; 4,00; 0,45) bir az daha zengindir.

Sarikamis obsidiyenlerinin iz element igeriklerini belirlemek amaci ile As, Bi,
Cd, Co, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, V, Zn, Ag, ve Au analizleri yapilmis; Mn igerikleri
disinda analizi yapilan iz elementler agisindan oldukc¢a dusik degerler icerdikleri
saptanmistir (cogu element igerigi deteksiyon limitleri altinda kalmistir). Parlak ve
Parlak (2009), Sarikamis obsidiyenlerinin altin igerdikleri bildiriimektedir. Analizi

yapilan obsidiyenlerde ise altin agisindan deger alinamamistir (<40 ppb).

Sarikamig'ta gozlenen farkh renklerdeki obsidiyenler igin yapilmisg olan
degerlendirme ve kiyaslamalar goreli olarak az sayida ornegin kimyasal analiz
sonuglarina dayandiriimistir. Daha saglkli ve guvenilir degerlendirmeler igin,

ornek miktarinin artirilmasi gerekmektedir.
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Cizelge 1a: Siyah renkli obsidiyenlerin ana oksit bilesimleri (%)

11KS-1K 75,90 0,10 1320 1,40 0,10 0,0 040 480 4,10 <01 <0,01 100,10

11KS-3K 76,00 0,10 13,00 150 0,10 0,10 050 4,70 390 <01 0,05 99,95
11KS-5K 7550 0,10 1280 2,10 0,10 0,10 050 4,80 390 <01 <0,01 99,90
Minumum 7550 0,10 12,80 140 0,10 0,10 0,40 4,70 3,90 0,05 99,90

Cizelge 1b: Siyah renkli obsidiyenlerin iz element icerikleri

11KS-1K <5 <5 <3 <5 3 162 <5 <5 <5 <5 <5 <3 <1 <40
11KS-3K <5 <5 <3 <5 3 95 <5 <5 <5 <5 <5 3 <1 <40
11KS-5K <5 <5 <3 <5 5 2336 <5 8 5 <5 <5 4 <1 <40

Cizelge 2a: Kahverengi obsidiyenlerin ana oksit bilesimleri (%)

11KS-2K 75,70 0,10 1290 1,80 0,10 0,10 050 450 4,20 <0,1 <0,01 99,90
11KS-4K 7560 0,10 1290 19 0,10 0,10 060 4,40 4,10 <01 <0,01 99,80
Minumum 7560 0,10 1290 180 0,10 0,10 0550 4,40 4,10 99,80

Cizelge 2b: Kahverenkli obsidiyenlerin iz element icerikleri

11KS-2K <5 <5 <3 <5 3 145 <5 <5 10 <5 <5 4 <1 <40

11KS-4K <6 <5 <3 <5 5 189 <5 5 5 <5 <5 6 <1 <40
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Sarikamis obsidiyenleri jeokimyasal adlama diyagramlarinda

degerlendirildiklerinde kalkalkali riyolitik bilesimde olduklari gorulur.

16
14 - Phonolite
12— _ Alkalline
Tehph”I
Foidite prenelte Trachyte 1
- agar (1972
o, 1° tepre e §BEE
ephrite -
X P Trachy- Trachydacie Rhyolite ﬁ.
+ 8| andesite -
o) Basaltic - /
trachy-
NN Tephrite andesite
=
6 Basanite
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SiO,
ULTRABASIC | BASIC | INTERMEDIATE | ACID

Sekil 18: Sekil 36: Sarikamis obsidiyenlerine ait TAS diyagrami (Le Bas ve dig., 1986).
Mavi kare semboller kahverengi renkli obsidiyenleri, kirmizi daire semboller ise siyah
renkli obsidiyenleri temsil etmektedir. Alkali-subalkali ayrim gizgisi Irvine ve Baragar,
1971’e goredir.

FeO*

Alk MgO

Sekil 19: Sarikamig obsidiyenlerinin AFM diyagraminda dederlendiriimesi (Irvine ve
Baragar, 1971).
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4.4. Sarikamis Obsidiyenlerinin Petrografik Ozellikleri

Siyah ve kahverengi obsidiyenler Uzerinde vyapilan petrografi
calismalarinda, obsidiyenlerin ¢ogunlukla hiyalin dokulu ve volkan camindan

olugtuklari saptanmistir.

Yer yer siyah renkli obsidiyenlerde alkali feldispat, plajiyoklaz ve kuvars
mikroltleri ile kristalitleri gézlenmektedir. Kristalit ve mikrolitlerin akma yapisina

kosut dizildikleri goralur.

(@)

Sekil 20: 11KS/3P rumuzlu érnege ait incekesit goranumleri (a) I. nikol, (b) II. nikol.

Kahverengi obsidiyenler hiyalin dokuludur. Kahverengi tonlarinda bantlar

icermekte; akma dokusu sunmaktadir.

Sekil 21: Kahverengi obsidiyenlere ait incekesit gorinumleri. (a) 11KS/2P rumuzlu érnege
ait incekesit gérunimu (I. nikol). (b) 11KS/4P rumuzlu érnegde ait incekesit gorinimu (I.
nikol).
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5. SONUG VE ONERILER

Sarikamig guneyinde obsidiyenlerin yogunlastigi alan ¢ogunlukla ortaluduar.
Yol yarmalari haricinde, ormanlik alanda yuzlek gozlenemezken; karayolunun
dogusundaki tarla ve mera alanlarinda mostra kittir. Kuru dere yataklarinda,
derelerin asindirmasi ile seyrek mostralar yuzeylemistir. Sahanin genelinde
serbest halde cakil-blok boyutunda obsidiyen parcalari yaygin oldugundan,
obsidiyen damarlarinin yerlerini kestirmek gugtir. Bu tir durumlarda, obsidiyen
¢akil-bloklarinin yogunlasarak, belirli bir dogrultu boyunca devaminin gozlendigi
alanlarda (sahada yapilan gozlemlerde obsidiyen damarlari dayk konumlu
oldugundan) obsidiyen damarlarinin varligi yarma g¢alismalari ile mutlaka kontrol

edilmelidir.

Sarikamis-Karakurt  karayolu yol yarmasinda  (299.387/4456.566-
0299.314/,4,56.469 koordinat araliginda goérulen obsidiyen damari, ¢alisma alani ve
yakin civarindaki en buyuk obsidiyen kuitlesidir. Bu yuzlekte siyah renkli
obsidiyenler ile birlikte metrik kalinliklarda kahverengi tonlarda (alacali)
obsidiyenler de gorulir. Bu mostranin ayrintili ¢alisiimasi onerilir. Obsidiyen
kUtlesinin  boyutlandirilabilmesi igin yarma c¢alismalari gereklidir. Derinlik
devamliliginin kontroli sondaj ¢alismasi gerektirmektedir. Bu damar karayolunun
hemen kenarinda yer aldigindan, igletme asamasinda olusturacagi avantaj ve

dezavantajlar da degerlendirilmelidir.

Sekil 22’de gbsterilen alanda 56 km? 1/25.000 6lcekli prospeksiyon
calismasi onerilmektedir. Prospeksiyon calismalari ile detay etudu onerilen alan
disinda, obsidiyen damarlarinin yogunlastigi baska alanlar da arastiriimahdir.
Prospeksiyon calismalarinda bulunacak oOzellikle kar tanesi veya kahverengi
obsidiyen damarlari, damar kalinliklari ince dahi olsa, seyrek gozlendikleri igin

onemlidir.
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Sekil 23’de gosterilen alanda 1/5.000 Olgekli detay etut galismasi Onerilir.

Detay etldi 6nerilen alan ormanlik olmadigindan, obsidiyen isletmeciligi icin en

uygun saha olarak degerlendiriimektedir. Ortii nedeniyle detay etiit calismalari

mutlaka yarma calismalari ile birlikte yuratalmelidir.
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Sekil 23: 1/5.000 Olgekli detay etiidii dnerilen alan (14 km?)

Nokta No Saga (Y) Yukari (X)
1 0298.500 | 44 57.500
2 0302.500 | 44 57.500
3 0302.500 | 44 54.000
4 0298.500 | 44 54.000
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Yarma calismalari ile damarlar boyutlandiriimahdir (kalinhk ve uzunlugu).
Burada izlenecek yol ¢cogunlukla dayk konumlu obsidiyen damarina dik, birkag
metre derinlikte yarmalar agmaktir. Damar kalinliklari gogunlukla birkag metre ile
birkag on metre arasinda oldugundan yarma uzunluklari fazla olmayacaktir.
Damar boyunca birbirine kosut acgilacak birka¢ yarma ile ikinci boyuttaki

devamliliklari da kontrol edilmelidir.

Her damar ayrintih olarak tanimlanmahdir. Ozellikle renk ve boyut Gretim
asamasinda onemli oldugundan c¢ok ayrintili olarak c¢alisilmahdir. Buna gore

amaca uygun obsidiyenin nerede ve ne miktarda oldugu belirlenmelidir.

Etat calismalari sonrasinda obsidiyen damarlarinin yogunlastigi alanlar
dretim igin en uygun yerler olacaktir. 1/5.000 Olcekli detay etut calismalari ile
belirlenecek bu alanlarda, damar kalinliklarinin metrik boyutlarda olacagi 6ngoértsu

ile 1/2.000 Olgekli detay etutlerin yapilmasi gerekecektir.

Orti kalinligi maliyeti arttiracagindan, yluzeylemis  alanlarda
yogunlasiimahdir. Damarlar ¢ogunlukla dayk konumlu oldugundan derinlik
devamlari mutlaka olmalidir. Ancak derinlik devamliligi ile ilgili bu 06ngoru,
yapilacak bir-iki sondaj calismasi ile denetlenebilir. Burada énemli unsur ekonomik
olabilecek ocak derinliginin belirlenmesidir. Bu kosulda birbirine yakin damar
sistemlerinin  oldugu alanlarda, egik programlanacak si§ sondajlar ile

obsidiyenlerin derinlik devamliliklari kontrol edilebilir.

Detay etuti onerilen sahanin hemen hemen tamaminda serbest halde
obsidiyen cakil/bloklari gérmek mumkundur. Bu obsidiyenler buyuk c¢ogunlukla
siyah renkli, cok ¢ok seyrek olarak kahverenkli (alacall); santimetrik, kit olarak
desimetrik boyutlardadir. Serbest haldeki bu obsidiyenler toplatilarak hem énemili

miktarda kaynak saglanacak hem de tarlalar 1slah edilecektir.

Karakurt Formasyonu igerisinde gozlenen kanal dolgusu cakiltaglari bol
miktarda obsidiyen ¢akil-blogu icerir. Bu tur kanal dolgulari da bir kaynak alani

olarak degerlendirilebilir.
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Sarikamis Obsidiyenlerinden Alinan Orneklerin Dékiimii

Numune

Koordinat

No Analiz Cinsi Saga(Y) | Saga(Y) Koordinat
11KS/1P Mineraloji-petrografi 02 99.372 44 56.552 | Siyah renkli obsidiyen
11KS/1K XRF Ana Oksit 02 99.372 44 56.552 | Siyah renkli obsidiyen
11KS/1ICP |ICP iz Element 02 99.372 | 4, 56.552 |Siyah renkli obsidiyen
11KS/2aP | Mineraloji-petrografi 02 99.372 44 56.552 | Kahverenkli obsidiyen
11KS/2bP | Mineraloji-petrografi 02 99.372 44 56.552 | Kahverenkli obsidiyen
11KS/2K XRF Ana Oksit 02 99.372 44 56.552 | Kahverenkli obsidiyen
11KS/2ICP |ICP iz Element 02 99.372 44 56.552 | Kahverenkli obsidiyen
11KS/3P Mineraloji-petrografi 03 00.119 44 54.293 | Siyah renkli obsidiyen
11KS/3K XRF Ana Oksit 03 00.119 44 54.293 | Siyah renkli obsidiyen
11KS/3ICP |ICP iz Element 03 00.119 44 54.293 | Siyah renkli obsidiyen
11KS/4P Mineraloji-petrografi 03 00.119 44 54.293 | Kahverenkli obsidiyen
11KS/4K XRF Ana Oksit 03 00.119 44 54.293 | Kahverenkli obsidiyen
11KS/4ICP |ICP iz Element 03 00.119 | 44 54.293 |Kahverenkli obsidiyen
11KS/5P Mineraloji-petrografi 03 00.657 44 55.536 | Siyah renkli obsidiyen
11KS/5K XRF Ana Oksit 03 00.657 | 44 55.536 |Siyah renkli obsidiyen
11KS/5ICP | ICP iz Element 03 00.657 44 55.536 | Siyah renkli obsidiyen
11KS/6X  |XRD 299.308 | 4456.456 | Yo




MINERALOJI - PETROGRAFi ANALIZLERI

Sarikamis Obsidiyenlerinden Mineraloji-Petrografi Amagh Alinan Orneklerin Dékiimii

Numune Koordinat )

No Saga (Y) Saga (Y) Koordinat
11KS/1P 02 99.372 44 56.552 | Siyah renkli obsidiyen
11KS/2aP 02 99.372 44 56.552 | Kahverenkli obsidiyen
11KS/2bP 02 99.372 44 56.552 | Kahverenkli obsidiyen
11KS/3P 03 00.119 44 54.293 | Siyah renkli obsidiyen
11KS/4P 03 00.119 44 54.293 | Kahverenkli obsidiyen
11KS/5P 03 00.657 44 55.536 | Siyah renkli obsidiyen
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ENERJi VE TABIi KAYNAKLAR BAKANLIGI

MADEN TETKIK VE ARAMA GENEL MUDURLUGU MTA
Maden Analizleri ve Teknolojisi Dairesi Baskanligi
Uni itcler Mahallesi Dumlup Bulvan No: 139 06800 Cankaya/ANKARA Rapor No
29K
ANALIZ/TEST RAPORU Rapor Tatihi
ANALYSIS/TEST REPORT 12/12/2011
Sayfa 1/3
Page 1 of 3
Miisterinin Adi/Adresi : MADEN ETUT VE ARAMA DAIRE BASKANLIGI
Customer Name/Address Aytekin COL AK
Proje Kodu : 2011-32:25
Project Code
Numune Kayit No/Tarih 1 11-D7442-7447
No. of receipt of sample/Date
Analiz/Testin Yapildigi Tarih :  18/11/2011-30/11/2011
Date of Analysis/Test
Numunenin Tammi ve Cinsi :  Obsidyen Ornekleri
Identity and type of sample
Raporun Sayfa Sayist ¥ 3
Number of pages of the Report
Agiklamalar
Remarks

Analiz/Test Sonuglari
Analysis/Test Results

Isaretleri agagida yazili 6 adet Srnegin mineralojik-petrografik analiz sonucu:
11-D 7442 “11KS/1P (2011C 30100)” OBSIDYEN

Ornek hiyalin dokulu olup, tamamen volkancamindan ibarettir. Kompakt olmasi dolayisiyla el
Srnegi dlgeginde belirgin midye kabugu sekilli (konkoidal) kirtlma yiizeylerine sahiptir.

Sahip oldugu mineralojik bilesime ve dokusal &zelliklere bakilarak, kayaca ‘obsidyen’ adi
verilmistir. |

11-D 7443 “11 KS/2aP (2011C 30101)” OBSIiDYEN

Ornek hiyalin dokulu olup, tamamen volkancamindan ibarettir. Kompakt olmasi dolayisiyla el
ornegi olgeginde belirgin midye kabugu sekilli (konkoidal) kirilma yiizeylerine sahiptir. Ornek igerisinde
gerek el &rnedi ve gerekse mikroskobik incelemeler neticesinde varligi saptanan ve kayacin siyah-
kahverengi renklerde merceksi sekilli bir yapt kazanmasii saglayan bantlar incelendiginde, camn
kimyasal bilesimindeki farkhiliklara (demir getirimi vs.) sahip olmasi sonucu bu gériintimii kazandig
sOylenebilir.

Sahip oldugu mineralojik bilesime ve dokusal 6zelliklere bakilarak, kayaca ‘obsidyen’ adi

verilmistir. v
/ | G Arditag ) L
Us iN Dr: - ‘Mii_hiir Tarih °
Jeoloji Yiiksek Miihendisi  Jeolgif Yii tihgndisi Jeoloji Yiiksek Miihendisi | & “\L?ea[ Date
Analiz/Test Sorumlusu Koordinatér Lo
Person in charge of analysis/test Supervisior of ldborat, Head of laboratory Chy HAmBA
WAL one Y
Bu rapor 1 asil | kopya olarak hazirlanmig olup lab n yazilt izni olmadan kismen de olsa kopyalanip ¢ogaltilamaz. Imzasiz ve muh'ﬁﬁuz_@bq gegersizdir,

Sonuglar sadece analiz/testi yapilan numuneye aittir.

This report, which is prepared as | original and 1 copy, shall not be reproduced, even partially, except with the permission of the laboratory. Report without
signature and seal is not valid. Results are valid for only analysed/tested sample.

Tel: 90312201 10 00 Fax: 90 312287 54 09 Web sitesi: http://www.mta.gov.tr E-mail: mta@mta.gov.tr
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T.C.
ENERJi VE TABii KAYNAKLAR BAKANLIGI
MADEN TETKIK VE ARAMA GENEL MUDURLUGU
Maden Analizleri ve Teknolojisi Dairesi Baskanhgi

Universiteler Mahallesi Dumlupinar Bulvan No: 139 06800 Cankaya/ ANKARA MTA
. Rapor No
ANALIZ/TEST RAPORU 5([ £

ANALYSIS/TEST REPORT R Tarini

apor Tarihi
Sayfa2/3

Page 2 of 3 12/12/2011

Analiz/Test Sonuglar
Analysis/Test Results

11-D 7444 “11 KS/2bP (2011C 30102)” OBSIDYEN

Ornek hiyalin dokulu olup, tamamen volkancamindan ibarettir. Kompakt olmasi dolayisiyla el
ornegi dlgeginde belirgin midye kabugu sekilli (konkoidal) kirllma yiizeylerine sahiptir. Omek igerisinde
gerek el ornegi ve gerekse mikroskobik incelemeler neticesinde varligi saptanan ve kayacin siyah-
kahverengi renklerde merceksi sekilli bir yapi kazanmasini saglayan bantlar incelendiginde, camin
kimyasal bilesimindeki farkliliklara (demir getirimi vs.) sahip olmast sonucu bu goriiniimii kazandig
sOylenebilir.

Sahip oldugu mineralojik bilesime ve dokusal ozelliklere bakilarak, kayaca ‘obsidyen’ adi
verilmistir.

11-D 7445 “11KS/3P (2011C 30103)” OBSIDYEN

Omek vitrofirik dokulu olup, ana bilesen olarak baglica, volkancami ve az miktarda mikrolit ve
kristalitlerden ibarettir. Ornek igerisinde mevcut volkancami érnege incekesitte izotrop bir goriiniim
verirken, igerisinde belirli bir yonde dizlim sunan alkali feldispat, plajiyoklaz (polisentetik ikizlenmeli) ve
kuvars mikrolit ve kristalitlerine rastlanilmistir. Kompakt olmasi dolayisiyla el 6rnegi 6lgeginde belirgin
midye kabugu sekilli (konkoidal) kirilma yiizeylerine sahiptir.

Sahip oldugu mineralojik bilesime ve dokusal ozelliklere bakilarak, kayaca ‘obsidyen’ adi
verilmigtir.

11-D 7446 “11KS/4P (2011C 30104)” OBDISYEN

Ornek hiyalin dokulu olup, ana bilesen olarak, bolluk sirasina gore, volkancamindan ve daha az miktarda
kristalitler ile eser miktarda mikrolitlerden ibarettir. Tamamen izotrop goriiniimlii volkancam dikkatle
incelendiginde, gerek el 6megi ve gerekse mikroskobik incelemeler neticesinde varhigi saptanan ve
kayacin siyah-kahverengi renklerde merceksi sekilli bir yapi kazanmasini saglayan bantlarin, olasilikla
camdaki kimyasal bilesim farkliliklarindan (demir getirimi vs.) kaynaklandig: soylenebilir. Bir diger

W

Dr. Akin GEVEN Muhur Tarih |
Jeoloji Yiiksek Miihendisi ~ Jeoldji Yii i endm Jeoloji Yiiksek Miihendisi  Seal " Date
Analiz/Test Sorumlusu iri etiCisi Koordinator SO
Person in charge of analysis/test Supervisior oflaboratory Head of laboratory

.

Bu rapor 1 asil 1 kopya olarak hazirlanmis olup laboratuvarin yazil izni olmadan kismen de olsa kopyalanip ogaltilamaz. Imzasiz ve mithiirsiiz rapor gegersizdir.
S lar sadece analiz/testi yapilan ye aittir,

This report, which is prepared as 1 original and | copy, shall not be reproduced, even partially, except with the permission of the laboratory. Report without
signature and seal is not valid. Results are valid for only analysed/tested sample.

Tel: 90 312201 10 00 Fax: 90 312 287 54 09 Web sitesi: http:/www.mta.gov.tr E-mail: mta@mta.gov.tr
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T.C.
ENERJI VE TABii KAYNAKLAR BAKANLIGI
MADEN TETKIK VE ARAMA GENEL MUDURLUGU
Maden Analizleri ve Teknolojisi Dairesi Bagkanhg:

Universiteler Mahallesi Dumlupinar Bulvari No: 139 06800 Cankaya/ANKARA MTA

. Rapor No

ANALIZ/TEST RAPORU a8
ANALYSIS/TEST REPORT R o 'T hi
apor Tarihi

Sayfa3/3
Page 3 of 3 12/12/2011
Analiz/Test Sonuglari
Analysis/Test Results

bilegimi olusturan kristalitler ve mikrolitler, feldispat ve kuvars minerallerinden olusmaktadir. Kompakt
olmasi dolayisiyla el ornegi Glgeginde belirgin midye kabugu sekilli (konkoidal) kirilma yiizeylerine
sahiptir.

Sahip oldugu mineralojik bilesime ve dokusal 6zelliklere bakilarak, kayaca ‘obsidyen’ adi
verilmistir.

11-D 7447 “11 KS/5P (2011C 30105)” OBSiDYEN

Ornek hiyalin dokulu olup, tamamen volkancamindan eser miktarda da bilesimi tespit edilemeyen
kristalitlerden ibarettir. Kompakt olmast dolayisiyla el &rnegi 6lgeginde belirgin midye kabugu sekilli
(konkoidal) kirilma yiizeylerine sahiptir.

Sahip oldugu mineralojik bilesime ve dokusal ozelliklere bakilarak, kayaca ‘obsidyen’ adi
verilmistir.

i T e !
\ "L L
ihal GORMUS . Akin GEVEN Miihiir Tarih
Jeoloji Yiiksek Miihendisi Jeoloji Yiiksek Miihendisi vy, Seal Yo
Analiz/Test Sorumlusu Koordinator
Person in charge of analysis/test Head of laboratory A
Bu rapor 1 asil | kopya olarak hazirlanmis olup laboraEvann yazili izni olmadan kismen de olsa kopyalanip Itil Imzasiz ve mit répor gegersizdir.

Q

clar sadece anal i yapilan ye aittir.
This report, which is prepared as 1 original and | copy, shall not be reproduced, even partially, except with the permission of the laboratory. Report without
signature and seal is not valid. Results are valid for only analysed/tested sample.

Tel: 90312201 10 00 Fax: 90 312 287 54 09 Web sitesi: http://www.mta.gov.tr E-mail: mta@mta gov.tr
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KiMYASAL ANALIZLER

Sarikamis Obsidiyenlerinden Kimyasal Analiz Amagh Alinan Orneklerin Dékiimii

Numune Koordinat

- . Koordinat
No Saga (Y) | Saga (Y)

11KS/1K 02 99.372 44 56.552 | Siyah renkli obsidiyen

11KS/1ICP | (, 99.372 44 56.552 | Siyah renkli obsidiyen

11KS/2K 02 99.372 44 56.552 | Kahverenkli obsidiyen

11KS/2ICP | (, 99.372 44 56.552 | Kahverenkli obsidiyen

11KS/3K 03 00.119 44 54.293 | Siyah renkli obsidiyen

11KS/3ICP | 43 00.119 44 54.293 | Siyah renkli obsidiyen

11KS/4K 03 00.119 44 54.293 | Kahverenkli obsidiyen

11KS/4ICP | 43 00.119 44 54.293 | Kahverenkli obsidiyen

11KS/5K 03 00.657 44 55.536 | Siyah renkli obsidiyen

11KS/5ICP | 43 00.657 44 55.536 | Siyah renkli obsidiyen
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MADEN TETKIK VE ARAMA GENEL MUDURLUGU
Maden Analizleri ve Teknolojisi Daivesi Bagkanhgh
Universiteler Mahallesi Dumlupiar Bulvan No : \IX vsth‘@nyalANl;ARA MTA
ANALIZ/TEST RAPORU 4 &~ \\- 1\ Rapor No
ANALYSIS/TEST REPORT oY
Rapor Tarihi

Sayfa 1/1 16/1172011
Page 1 of |
Miisterinin Adi/Adresi : MADEN ETUT VE ARAMA DAIRESI BASKANLIGI — Aytekin COLAK
Customer Name/Address
Proje Kodu : 2011-32-25
Project Code
Numune Kayit No/Tarih : 11-D-7437-7441/ 17/10/2011
No. of receipt of sample/Date
Analiz/Testin Yapildigi : o 16/11/2011
Tarih
Date of Analysis/Test
Numunenin Tanimi ve Cinsi  :  Obsidiyen érnekleri
Identity and type of sample
Raporun Sayfa Sayist .
Number of pages of the Report
Agiklamalar : Numune 105°C’de kurutulmustur. Analiz Axios XRF cihazinda I1Q+
Remarks programinda yapilmistir.

Analiz/Test Sonuglar1 (%)

Analysis/Test Results
N Numune .
umune No Na,0 | MgO | ALO; [ SiO; | P05 | K;O | CaO | TiO, | MnO | Fe,0; | A.ZA

isareti
11-D-7437 | 11KS/1IK| 4.8 0.1 13.2 | 75.9 | <0.1 4.1 04 0.1 0.1 14 | <0.01

11-D-7438 | 11KS/2K| 4.5 0.1 129 | 75.7 | <0.1 | 4.2 0.5 0.1 0.1 1.8 | <0.01
11-D-7439 | 11KS/3K| 4.7 0.1 13.0 [ 76.0 | <0.1 | 3.9 0.5 0.1 0.1 1.5 | 0.05
11-D-7440 | 11KS/4K| 4.4 02 | 129 [ 756 | <0.1 | 4.1 0.6 0.1 0.1 1.9 | <0.01
11-D-7441 | 11KS/5K| 4.8 0.1 128 | 75.5 | <0.1 | 3.9 0.5 0.1 0.1 2.1 |<0.01
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Ugur KAAN Dilara OZSUCA Gildar€ REMIRTAS 4% i
Fizik Miihendisi e o A AV
Analiz/Test Sorumlusu Birim Yoneticisi Koordinatér % @t mx{ﬂ%
Person in charge of analysis/test Supervisior of laboratory Head of laboratory v 8, 8T A\iﬁﬁa

Bu rapor | asil | kopya olarak hazirlanmsg olup lab in yazili izni olmadan kismen de olsa kopyalanip cogaltilamaz. Imzasiz ve muharsz rapor gegersizdir.

Sonuglar sadece analiz/testi yapilan numuneye aittir.

This report, which is prepared as 1 original and 1 copy, shall not be reproduced, even partially, except with the permission of the laboratory. Report without
signature and seal is not valid. Results are valid for only analysed/tested sample.

Tel: 90 312201 10 00 Fax: 90 312 287 54 09 Web sitesi: hitp://www.mta gov.tr E-mail: matl@mita gov.tr
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MADEN TETKIK VE ARAMA GENEL MUDURLU

~ Maden Analizleri ve Teknolojisi Dairesi Bagkanlig:
Universiteler Mahallesi Dumlupinar Bulvari No: 139 06800 Gankaya/ ANKARA
§§’

T.C.
VE TABIi KAYNAKLAR BAKANLIGI

201(f

22 0.

MTA
ANALIZ/TEST RAPORU
ANALYSIS/TEST REPORT Li _,)\,{ 6‘ Rapor No
AL 356
) Rapor Tarihi
22/11/2011

Miisterinin Adi/Adresi

Customer Name/Address

Proje Kodu
Project Code

Numune Kayit No/Tarih
No. of receipt of sample/Date

Analiz/Testin Yapildigi Tarih
Date of Analysis/Test

Numunenin Tanimi ve Cinsi
Identity and type of sample

Raporun Sayfa Sayistze, .
Number of pages of the Report

Aytekin COLAK/ MADEN ETUT VE ARAMA DAIRESI BASKANLIGI

2011-32-25
17/10/2011-425 11-J-199
21/11/2011

Opsidiyen Ornekleri

1

- .

Person in charge of analysis/test

Agiklamalar 5 Adet numune,12 adet element ICP-OES, 2 adet element AAS.
Remarks 35-30 AJ/ 01/02/03/04/05/07
Analiz/Test Sonuglari
Analysis/Test Results .
NumuneNo: As Bi Cd Co Cu Mn Mo Ni Pb Sb \ Zn Ag Au
* | (opm) | (ppm) | (ppm) | (pPM) | (pPM) | (PPM) | (PPm) | (PPm) | (PPm) | (Ppm) | (pPm) | (pPM) | (PPM) | (PPb)
11KS/M-ICP | <5 <5 <3 <5 3 162 <5 <5 <5 <5 <5 <3 <1 <40
11KS/2-ICP <5 <5 <3 <5 3 145 <5 <5 10 <5 <5 4 <1 <40
11KS/3-ICP <5 <5 <3 <5 3 95 <5 <5 <5 <5 <5 3 <1 <40
11KS/4-ICP <5 <5 <3 <5 5 189 <5 5 <5 <5 6 <1 <40
11KS/5-ICP <5 <5 <3 <5 5 2336 <5 5 <5 <5 4 <1 <40
M V @N ot f\"f‘.\"\
Behiye ISIK Ozlem SEVIL Devrim YUZER Giildane DAMIRTAS )
Kimyager Kimyager Dr. Kimyager Kim.Miih. Lo
Analiz/Test Sorumlusu Birim Yéneticisi Koordinatsr Miihiir Tarih

Seal Date

Supervisior of laboratory Head of laboratory

Bu rapor | asil 1 kopya olarak hazirlanmus olup laboratuvarin yazili izni olmadan kismen de olsa kopyalanip gogaltilamaz [mzasiz ve mihiirsz rapor gegersizdir. Sonuglar

sadece analiz/testi yapilan numuneye aittir.
This report, which is prepared as | original and 1 copy, shall

not be reproduced, even partially, except with the permission of the laboratory. Report without signature and

seal is not valid. Results are valid for only analysed/tested sample.

Tel: 90312201 10 00 Fax: 90 312 287 54 09

KY.FR5.102 Rev.No/Tarih: 04/14.01.2010

E-mail: matl@mta.gov.tr

Web sitesi: http://www.mta.gov.tr



XRD ANALIZLERI

Sarikamis Civarindan XRD Amagh Alinan Orneklerin Dékiimii

Numune Koordinat .
= - Koordinat
No Saga (Y) | Saga(Y)
11KS/6X 02 99.308 14 56.456 | Obsidiyenlerin gatlaklarinda gelismis lifsi perlit olusumu
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Meécn Analizleri ve Teknolojisi Dairesi Bagkanligi MTA
(Jl\ivc@‘eler Mahallesi Dumhipiar Bulvari No: 139 06800 Gankaya/ANKARA
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