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Ardahan Balli Bitki Florasi

Ardahan ili ve gevresinde gerceklestirilen bu arastirma projesinde, 52 guinu sahada olmak tzere 521 gun stresince
bolgenin zengin balli bitki florasi incelenmistir. Proje, Ardahan'in merkez ve § ilcesindeki yerlesim yerlerinde yurattimus,
arazi calismalari ve literattr incelemeleriyle zengin veri tabani olusturulmustur. "Ardahan Balli Bitkiler Floras" adi altinda,
bitkilerin Latince, Turkge ve yerel adlari, 6zellikleri, polen ve nektar varligi gibi dederli bilgiler toplanmistir. Bu bilgiler,
bolgenin toprak yapisina ve cografi ¢zelliklerine goére, balli bitkilerin yayginlastirimasi ve ariciligin potansiyel alanlar
belirlenmek amaciyla kullanimistir. Proje kapsaminda, bitki turlerinin koordinatlari dijital ortamda sunulmus ve cografi
bilgi sistemi programilari kullanilarak haritalandirimistir. Ayrica, her bir balli bitkinin yuksek ¢oztnurltkte fotograflar

cekilmis ve koordinatlar kaydedilmistir.

Arazi c¢alismalari sirasinda toplanan her bitkinin® ¢zellikleri, habitat bilgileri ve GPS koordinatlari arazi defterine
kaydedilmistir. Toplanan bitki drnekleri preslenerek kurutulmus ve herbaryum kurallarina uygun sekilde Van Yuzanct Yil
Universitesi Fen Fakultesi Herbaryumunda (-24°C'de dondurularak) saklanmak Uzere hazirlanmistir. Bu ornekler,
herbaryum materyali olarak incelenmek Uzere teshis edimeye hazir hale getirimistir. Toplanan herbaryum
materyalleri daha sonra Kafkas Arisi Uretim, Egitim ve Gen Merkezi Mudurlugu bunyesinde kurulan Kafkas Ari

Konagrna teslim edilmistir.

Bitkilerin yayilis haritalar, ESRI' ARC-GIS Programi kullanilarak 1100.000 ve 125000 olgeklerde hazirlanmistir. Bu
haritalar, GPS koordinatlari ve Ardahan ilinde daha once yapilmis floristik, sistematik, vejetasyon ve etnobotanik

calismalarin yani sira "Turkiye Florast" eserinden elde edilen bilgilerle desteklenmistir.

Arastirma kapsaminda 150 istasyon ziyaret edilmis, toplam 1030 bitki ornedi toplanmistir. Bu érnekler arasinda 73
familyaya dahil 270 cinse ait 500 balli bitki taksonu teshis edilmis ve bu taksonlardan 44'a aricilik agisindan ¢ok onemli
bulunmustur. Ozellikle, Ardahan genelinde belirlenen 175 arilik alaninin haritasinin ¢lkarimasi ve bolgedeki polen ve
nekfar agisindan zengin hakim bitki turlerinin bilimsel olarak teshis edilmesi projenin énemli ¢iktilari arasinda yer

almaktadir.

Ardahan ilinin ekonomisi buytk oranda tarmsal faaliyetlere dayanmakta ve boélgenin cografi, topografik ve iklim
ozellikleri, arazi gesitliligi ve mikroklima iklim ozellikleri tasiyan alanlarin varlidi, bolgeye ball bitkiler agisindan zenginlik
saglamistir. Aricilik, Ardahan igin zengin flora gesitliligi nedeniyle dnemli bir potansiyel olusturmakta olup bu alanda

yapllacak ¢calismalar, bolge ekonomisine dnemli katkilar saglayabilecek niteliktedir.

Projede karsilasilan sorunlar arasinda Kafkas Ari varliginin saf irkinin korunmamasi, balli bitkilerin otlatma baskisi altinda
olmasl, kislatmadaki yetersizlikler, Ardahan balinin fantim ve pazarloma yetersizligi, paketleme ve efiketleme
yetersizlikleri, kacak bal satisi ve arr olumleri yer almaktadir. Bu sorunlara yonelik olarak, saflik kontrolu, otlatma
planlamasi, kislatma yontemlerinin iyilestirilmesi, tanitim ve pazarlama ¢alismalarinin artirlmasi, paketleme ve
etiketleme yontemlerinin gelistirimesi, kagak bal satiginin énlenmesi ve arr oltimlerinin azaltimast igin ¢ozum onerileri

sunulmustur.

Bu oneriler, Ardahan ilindeki aricilik faaliyetlerinin gelistiriimesi ve surdurtlebilir bir ekosistemin korunmasi yonunde

onemli adimlar olarak degderlendiriimektedir.

Projede elde edilen bulgular ve oneriler, Ardahan'in zengin flora gesitliligini ve bu gesitliligin aricilik faaliyetlerine sagladig
pofansiyeli ortaya koymaktadir. Bu ¢alisma, bolgedeki aricilik faaliyetlerinin gelistirimesi, ekosistemin korunmasi ve

ekonomik faaliyetlerin tesvik edimesi agisindan onemli bir kaynak teskil etmektedir.
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1.1. Calismanin Amaci ve Kapsami

Projenin amaci, Ardahan balli bitki florasinin gesitliligini, kapasitesini ve bulundugu yeri tespit ederek aricilik sektorunde
aretim ve verimliligi artirmak ve il ekonomisine katkida bulunmaktir. Projenin kapsami, TRA2 Duzey Il Bolgesinde,
Ardahan ilinde yer alan ball bitkilerin, yaygin adlarinin, polen ve nekfar varliginin ve bitki turlerinin yogun bulundugu

yerlerin koordinatlarinin dijital ortamda sunulmasi, cografi bilgi sistemi programlarinda haritalandirimasidir.
1.2. Proje Kapsaminda Yapilan Calismalar

Proje kapsaminda asadidaki ¢alismalar yapilmistir:
-"Ardahan Balli Bitkiler Florast" proje raporunun hazirlanmasi,
-Bitkinin Latince, Turkge ve yerel adlarina, ¢zelliklerine, polen ve nektar varligina, hangi bolgelerde/alanlarda tespit
edildigine, yayilis alanlari ve yukselti kademelerine, cigeklenme donemine, icerdigi kimyasal maddelere vb. bilgilere
yer verilmesi,
-Toprak yapisina ve cografi ¢zelliklerine gore hangi bolgelerde balli bitkilerin yayginlastirimasinin yapilabilecedinin ve
ariciidin yaygin olarak yapilabilecedinin tespit edilmesi,
-Balli bitki turlerinin yogun bulundugu yerlerin koordinatlarinin dijital ortamda sunuimasi ve cografi bilgi sistemi
programlarinda haritalandiriimasi,
-Her bir balli bitkinin fotograflarinin yuksek ¢ozunurlukte fotograflanmasi ve koordinatlarinin kaydediimesi,
-Raporda, kirsal alanda balli bitkilerin ekonomik faaliyetlerinin tesvik ediimesine yonelik stratejilere yer verilmesi,
-Calisma kapsaminda incelenen her bir balli bitkinin Ardahan Kafkas Arisi Uretim, EGitim ve Gen Merkezi Mudurlugu

bunyesinde kurulacak herbaryumda kullaniimasi amaciyla bir orneginin ilgili madarluge teslim edilmesidir.
1.3. Materyal ve Metod
1.3.1. Literatur Calismalari

Gegmisten gunumuze kadar Ardahan ve gevresiyle ilgili yapilan taksonomik, floristik, vejetasyon, etnobotanik,
etnozoolojik ve etnoveteriner ¢alismalara dayanan literatur taranmistir. Ozellikle saha ¢alismalarn neticesinde daha
once hakkinda bilimsel bir analiz ¢calismasi yapllmamis olan ball bitkilerin varsa literatarde yapilmis analiz sonuglar

incelenmistir.
1.3.2. Arazi Calismalari

Proje kapsaminda Ardahan ilinde 6 ilceye bagll farkl yerlesim yerlerinde arazi ¢alismasi yapilmistir. Calismalar
kapsaminda; kamu kurum ve kurulus femisilcileri, Ari Yetistiricileri Birligi, aricilik ve bal tretimi ile ilgili dogrudan veya
dolayli tum paydaslarla gortsmeler gergeklestirilmistir. Ayrica, Ardahan merkez ilge ile dider kirsal iige merkezlerinde

bal satisi yapilan ve aricilik icin gerekli malzemelerin alinp-satildigr yerler ziyaret edilmistir.

Bunun yanisira, onemli arilik alanlarinin belirlenmesi icin periyodik arazi ¢calismalart gergeklestiriimistir. Kaynak kisilerle
olan gortsmeler esnasinda izinleri déhilinde kamera, video, fotograf makinesi ve ses kayit cihazlari kullaniimistir.
Arastirma stresince gortsulen insanlarin yine izinleri dahilinde kendilerine ait bilgileri ve iletisim adresleri kaydedilmistir
(Fotograf 1). Elde edilen tum veriler duzenli olarak bilgisayar ortamina aktarimistir. Genellikle Aricilik hakkinda
tecrubesi fazla olan kaynak kisilerle araziye ¢ikidiginda, hemen hemen rastlanilan her bir balli bitki ile ilgili bilgi
alisverisinde bulunulmustur. Bu nedenle arazi calismalarinda kaynak kisiyle surekli diyalog halinde olan, bu gortsmeleri
kaydeden (KVKK kapsaminda gerekli bilgilendirmeler yapilarak kamera, ses kayit cihazi, arazi defteri ve fotograf
makinesi) ve arazide balll bitki olarak gosterilen bitkilerden ¢rnekler toplayan, proje uzmani ve asistanlardan olusan
bir ekip arazi calismalarini periyodik olarak yuratmustur. Aricilik agisindan énemli olan ve arazide arillarin ziyaret eftigi
tum bitkiler ¢zenle alinmis, kaynak kisinin gosterdidi bitkinin yoresel ismi kaydedildikten sonra ¢zellikle bitkiler arazi

¢alismasinin hemen sonrasinda prese alinmistir,

Fotograf 1: Arazi Calismalarinda 60 yas ve Ustu Kaynak Kisiler ile Gériusme

Toplanan bitki drneklerine toplayici numarasi verildikten sonra lokaliteleriyle birlikte gerekli diger arazi kayitlari ve GPS
degerleri arazi defterine kaydedilerek ve herbaryum teknigine uygun olarak bitkiler preslenip kurutulmustur. Bitkilerin
tumunun dijital fotograf makinesi ile (yakin ¢ekim ve populasyon seklinde) fotograflar gekilmistir. Bu fotograflar
bilgisayara toplama tarihlerine gore aktarilarak fotografi cekilen her bitkiye arazi defterindeki ayni toplayici numarasi
verilmistir. Bu kapsamda Ardahan ilinin sahip oldugu ball bitkilere ulasiimis, bu bitkilerin bolgede hakim oldugdu yerler

belirlenmis ve poligon halinde koordinatlart alinarak aricilik agisindan énemli bolgelerin haritalart cikarilmistir.
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Aricilarin bitki gesitliliginin en fazla oldugu bolgeleri tercih ettigi goz onunde bulundurularak oncelikli olarak ari kovanlar
cevresindeki cicekli bitkiler toplanmistir. Bolgede uzun sure aricilik yapan aricilarin eslik ettigi arazi ¢alismalarinda
arilarin en fazla hangi bitkiyi ziyaret eftidi. hangi bitkilerden polen ve hangi bitkilerden nektar aldigi gibi bilgiler not
edilmistir. Bu bilgiler isiginda araziye daha hazirlikli ¢ikilarak hedef bitkiler belirlenmis, vejetasyonun basindan sonuna

kadar duzenli bir sekilde takibi yapilmistir.

Mayis 2021 - Eylul 2022 tarihleri arasinda gergeklestirilen 52 gunluk arazi ¢calismalariyla Ardahan ili Ball Bitki Floras
belirlenmistir. Toplanan bitki orneklerinin tzerinde arilarla birlikte fotograflart ve videolari ¢ekilmis, GPS (Global
Positioning System; Kuresel Konumlama Sistemi) kayitlart alinmistir. Toplanan bitki ornekleri preslenerek  teshis
edilmek tzere VANF (Van Yuzuncu Yil Universitesi, Fen Fakultesi Herbaryumu)'a verilmis olup, bir ¢rnegdi de Ardahan

Kafkas Arisi Uretim, EGitim ve Gen Merkezi Mudurlugune teslim edilmistir.
1.3.3. Herbaryum Materyallerinin Hazirlanisi

Arazi ¢alismalar sirasinda foplanan her bitkinin ozellikleri, toplandigi alanin habitat ozellikleri ve GPS dederleri arazi
defterine kaydedilmistir. Proje kapsaminda arazi ¢alismalart esnasinda toplanan bitki ornekleri preslenerek
kurutulmus ve herbaryum kurallarina gore VANF'ta (Van Yuzuncu Yil Universitesi, Fen Fakultesi Herbaryumu)
saklanmak tzere -24 C* de dondurucudan gegcirilerek dezenfekte edildikten sonra 29x45 cm boyutundaki standart
herbaryum kartonlarina yerlestirilerek teshis edilmek Uzere incelemeye hazir hale getirilmistir. Bitki ornekleri
herbaryum tekniklerine uygun bir sekilde alinip, kurutulup teshis edildikten sonra herbaryum materyali haline

gefirilmistir.

Fotograf 2: Laboratuvar ve Herbaryum Calismalari

Toplanan bitki orneklerinin teshisinde tfemel kaynak olarak "Flora of Turkey and the East Aegean Islands” (Davis,
1965-1988; Guner ve ark., 2000) eserlerinden yararlaniimistir. Turkiye florasinin yetersiz kaldigi durumlarda Flora of
Irag (Even ve Towsend, 1968-1974), Flora of Iranica (Rechinger, 1965- 1977), Flora Palaestina (Zohary ve Feinbrum,
1966-1986), Flora of the USSR (Komarov, ve ark, 1968-1977), Flora Europaea (Tutin ve Heywood, 1964-1981) gibi
eserlerden de yararlanimistir. Teshisi tamamlanan orneklerin etiketleri yazilarak kartonlara yapistirlacak duruma
getirilmistir. Kartonlar SERKA'nin mali destek sagdladigi, Ardahan Kafkas Arisi Uretim, Egitim ve Gen Merkezi

Muduarlagd'nun "Ardahan Kafkas Art Konagdr' Herbaryumuna teslim edilmistir.

1.3.4. Haritalama Calismalari

Dogal ortamindan toplanan turlerin yayilis haritalar ESRI ARC-GIS Programi kullanilarak il geneli icin 1100.000 olgek ve
detay gerektiren alanlar igin ise 125000 olgekte hazirlanmistir. Bu lokalite bilgileri icin daha ¢ok arazi ¢alismalari
sirasinda alinan GPS koordinatlarindan ve Ardahan ilinde daha ¢nce yapimis floristik, sistematik, vejetasyon ve

etnobotanik calismalardan ve Turkiye Florasi adli eserden yararlanimistir.

Proje kapsaminda 150 istasyon ziyaret edilmis ve foplam 1030 bitki ornegi toplanmistir. 73 familyaya dahil 270 cinse
ait 500 balli bitki taksonu teshis edilmis olup, bunlardan en dnemli 10 cinse ait 44 taksonun aricilar tarafindan tretiimesi
onerilmektedir. Ozellikle projenin en vnemli ¢iktilarindan biri olan Ardahan genelinde proje sonunda belirlenen 175
arilik alaninin haritasi poligon halinde ¢ikarilarak, her bir bolgedeki polen ve nektar agisindan zengin hakim bitki ttrleri

bilimsel olarak teshis edilmis ve biliniyorsa yoresel ismi kayit altina alinmigtir
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2.1. idari Yapi

Ardahan linde Cildir, Damal, Gole, Hanak, Merkez ve Posof olmak uzere 6 ilce, 40 mahalle ve 226 koy bulunmaktadir.
llin yuzolgumua 5.035,51 km?dir. 31 Aralik 2021 tarihli Adrese Dayali Nufus Kayit Sistemi (ADNKS) verilerine gore; Ardohan
ili Merkez, Gole, Hanak, Damal, Cildir ve Posof olmak uzere alti iigede toplam 92481 (TUIK, 2022) nufusa sahiptir. Bu

nufus, 47.946 erkek ve 44.535 kadindan olusmaktadir. Nufusun ilgelere gore dagilimiise Tablo 'de yer almaktadir.

Tablo 1: Ardahan ilce, Mahalle ve Koy Sayilari ile ilge Nufuslari

1. Cildir 9 34 8.693
2. Damal 8 7 4866
3. Gole 8 49 22.900
4. Hanak 6 26 8.054
5. Merkez 7 62 41674
6. Posof 2 48 6.296
Toplam 40 226 92.481

Harita 1: Ardahan ilinin idari Yénetim Haritasi

2.2. Cografi Konum ve Topografik Yapi

Ardahan ili Turkiye'nin kuzeydogusunda yer almaktadrr. ilin kuzey ve kuzeydogusunda Gurcistan, guney ve
guneydogusunda Kars, dogusunda Ermenistan, guneybatisinda Erzurum ve batfisinda da Artvin ili yer almaktadir.
Ardahan ovasl; kuzey kesiminde Yalnizgam Dagdlar, guneybatida Allahuekber Daglarinin uzantilar, kuzeydogusunda
Keldag, dogu tarafinda Akbaba Dadi ve guneyinde Kisir Dag ile gevrilidir. Ortasindan Kura nehri gegen Ardahan
yerlesim yeri ortalama 1800-1950 m'de yer almaktadir. ilin yuzolgumua 5.036 km? dir.

2.2.1. Topografik Ozellikler

Il genelinde yukseklik degerleri 1154 m ile 3108 m arasinda degismektedir. Posof ilcesinin rakimi il genelinden daha
dustk olup Ardahan Merkez iice, Cildir ve Gole ilgelerindeki gorece alcak duzluklerin (1800 m — 1950 m) disinda kalan

alanlarin yukseltilerinin ilin genelinde homojen olarak dagildigi soylenebilir (Harita 2).

Harita 2: Ardahan ilinin Topografik Haritasi

Kaynak: Harita Genel Muddrlugu
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Genel Jeoloji/Jeofizik (sismik faktorler, toprak furu nehirler, goller, denizler) bolgedeki en eski kayalar orta-ust
lutesiyen yasta volkanitler ve onlarla ardalanan ¢okellerden olusan Savsat formasyonudur. Bunlarin tizerine agisal
uyumsuzlukla, oligosen yasli kirnfililardan kurulu Asikzdlali formasyonu gelmektedir. Bu formasyonun tzerine Ust
miyosen yasta akarsu ve gol kokenli kinntillardan meydana gelen Camligatak formasyonu agisal uyumsuziukla
gelmektedir. Bazalt, tuf, aglomera ve bunlarinigerisindeki mercek ve duzeyler halinde ¢okellerden olugan tst miyosen
alt pliyosen yastaki Posof volkanitleri kendisinden onceki kayalari, agisal uyumsuzlukla yaygin olarak ortmektedir.
Olivin bazalftan olusan ve muhtemelen pliyosen yastaki Gumuskavak bazalt kendinden eski birimleri keserek
Gzerlerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir. Sonra akma yapili ve bol piroksen icerikli Ardahan andeziti daha sonrada
akma yapisi gostermeyen ve porfiritik dokudaki Ulgartepe andezitinin daha eski kayalart kestigi ve agisal
uyumsuzlukla orttagu goramustar. Damal kirntillar ve yazlek cokelleri ise ¢alisma alanindaki en geng ¢okel ortu
niteligindedir. Bolgedeki birinci evre volkanitler (Posof volkanitleri-Gumuskavak bazalt) alkalen kompozisyon
gosterirken, ikinci evre volkanitlerde (Ardahan andeziti-Ulgartepe andeziti) kalkalkalen bir  kompozisyon

gorunmektedir (MTA Raporlari-Ardahan-Posof Jeolojisi).

Ardahan ili Turkiyenin kuzeydogusunda genel olarak daglk bir yayla gorunumundedir. il topraklarinin goranuma
cogunlukla sira daglarla bolunmus, bunlarin arasinda yuksek duzlukler, ova ve vadiler seklindedir. I topraklar ulke
boyunca batidan doduya dogru gidildikgce olusan yukseltinin en son noktasindadir. Dogu Anadolu Bolgesinin
Karadeniz Bolgesine komsu oldugu kuzeydogdu kesiminde yer alan il topraklart yuksek ve engebelidir. Ardahan ili
sinrlart iginde yuksekligi 3000 m'yi asan bir¢ok zirve bulunmaktadir. Ardahan ilinin kuzey kesiminde Yalnizgam Daglar
(2715 m), guney bati kesiminde ise Allahuekber Daglari (3055 m) bulunmaktadir. Kuzey dogusunda Keldagi (3033 m),
dogusunda Akbaba Dagi (3026 m) ve guney kesiminde ise ilin en ytksek noktasini olusturan Kisir Dagi (3197 m)
bulunmaktadir. Ardahan ve Gole arasinda bulunan Ugurlu Dagi (2765 m), Posof ligar Dagi (2918 m), Hanak Serinkuyu
ve Cavdarl Yaylalar’nin tzerinde bulundudu Cin Dagi (2957 m), Posof Goze Dagi (3167 m), Alagoz-Yaylacik Koyleri
arasinda Ziyaret Tepesi (2454 m), Buyuk Sutluce ve Hoguvan arasinda Kartal Tepesi (2521 m), Hanak,
Alagam-Bastoklu Koyunpinar Yaylalarinin arasinda bulunan Persokiran Tepesi (2641 m) ilin diger onemli daglar ve

yUkseltileri arasinda yer almaktadir.

Kura Nehri, Ardahan sehir merkezindeki tarihi Ardahan Kalesinden itibaren yatadi boyunca tlke ve il sinirt igerisinde
50-600 m arasinda degisen dar ve derin bir vadi (kanyon) olusturmaktadir. Bu kanyon il sinirlart igerisinde yaklasik
olarak 90 km'lik bir uzunluga sahiptir (Ozhatay ve ark., 2010). Rakimi 1350-1950 m arasinda seyreden bu derin vadiler,
flora-fauna (bitki-hayvan) cesitliligi ve dogal gtizelliklerce zengin olup bilimsel arastirmalar icin ise bakir bir alan

olusturmaktadir.

Ardahan il alani ana gizgileriyle 1800-2100 m yukseltilerinde, ovalarin da yer aldigi dalgall bir yapiya sahip plato
gorunumundedir. Ardahan ilinin orta kesimindeki ytksek duzlukler, Ardahan Platosu olarak adlandiriimaktadir. Orta
kesimdeki alcak bolum Ardahan Ovasi adiyla anilmaktadir. Ardahan il merkezinin de Gzerinde kuruldugu Ardahan
Ovasi, 180 km?ik alan ile ilin en buyuk ovasidir. Ovanin ortalama yukseltisi 1850 m'dir. Dider bir énemli ova ise Gole
Ovasl olup ilge merkezinin tzerinde kurulu bulundugu 150 km?lik bir yuzélcumane sahiptir. Gole Ovasinin yuksekligi
ortalama 2000 m civarindadir. Gole Ovasinda ¢ayirlar genis yer kaplayip, batakliklar mevcuttur. Ardahan ilindeki
mevcut dagdlarin daha ¢ok uygun meyildeki etekleri 3 aylik yaz mevsiminde yayla olarak kullanilmaktadir. Ortalama
2000-2800 m yukseklikte olan bu yaylalar, sahip oldugu zengin otlaklarla hayvancilik igin elverigli bir ortam

olusturmaktadir.

Havzanin ana hatlarini; gineyde Udurlu Dadi (2765 m), batida Yalnizgam Siradaglar, kuzeyde Yalnizgam
Siradaglarinin uzanfisi Cin Dagi (2957 m) ve ligar Dagi (2918 m) ile doguda ise Kisir Dagi (3197 m) olusturmaktadir.
Havza; Ardahan Merkez ilce, Hanak ve Damal ilgelerini (Mese Ardahan Alt Havzas) icine almaktadir. Alt rakimi
ortalama 1800-1900 m yukseklikte bulunan Ardahan Havzasi famamen tektonik kokenlidir. Kura Nehri, havzada
menderesler ¢izerek volkano-sedimanter temele saplanmis ve bugtnkt kanyon vadisini agmistir. Yuzey sularinin

Kura Nehrine dokuldugu havzada genis cayirliklar goruimektedir (Ozhatay ve ark., 2010).

Kuzeydogdu Anadolu'da volkanik kokenli Allahuekber Daglari silsilesinin kuzeybatisinda yer alan Goéle Havzasinin alt
rakimi 2000-2100 m yukseklige sahiptir. Tamamen tekfonik bir cukur olan Goéle Havzasl, altivyal dolgu ile kaplidir. Bu
dolgu yuzeyinde ¢ayir batakliklar yaygindir ve turba olusumlar gozlenmektedir. Gole Havzasi, Ardahan Havzasina

sokulan Kura Cayi tarafindan Kura Nehri Havzasina baglanmistir.

Dogu-bati yonunde uzanan esiklerle birbirinden ayrilan her iki ganakta ¢okme sonucunda olusmustur. Canagin derin
kisimlari da gollerle kaplanmistir. Bu gollerden Aktas Golu kapali bir gol olup sulart acidir. Bunun yaninda guneyden

Arpacay'a acllan Cildir Golu ise tatl su goludur.
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Posof Havzasi, ildeki en az alana (60161 ha) sahip havzadir. Cevresindeki sahanin sularini toplayarak buraya havza
niteligi kazandiran Posof Cayi, guneybati-kuzeydogu yonunde yaklasik 32 km'lik bir mesafeden sonra tlke sinirlari
disinda akisini strdtrmektedir. Posof Havzasinin yuksekligi; havzanin tabanini olusturan Posof Cayininilgeyi terk ettigi
rakim (1200 m) ile havzanin en yuksek noktasini olusturan Goze Dagr (3167 m) rokimlari arasinda degiskenlik
gostermektedir. Havza, ortalama 2100 - 2200 m yukseklikte volkanik formasyonlar tzerinde gelismis bulunan bir
asinim yuzeyi gorunumundedir. Havzada heyelanlarin olusturdudu bircok gol bulunmaktadir (Ozhatay ve ark, 2010).
Yeryuzu sekilleri ve iklim kosullarinin ekip bicme faaliyetlerini buytk olgtide sinirlandirmis oldugu havzada, hayvancilik
nufusun temel gegim kaynagi haline gelmistir. Topografik yapidan dolayi kisa mesafelerde degdisen yukselti ve egim
degerleri, farkli formasyon kusaklarinin olusmasina yol agarak, ¢ayir ve mera hayvancilidinin énemini arttirmistir. Ekip

bicme faaliyetleriise, daha ¢ok hayvanciligr destekler niteliktedir.

Ardahan Dogu Anadolu Balgesinin en soduk illeri arasindadir. Genelde karasal iklim hékim olup, kislart uzun, soguk ve
kar yagisl, yazlar ise kisa ve serindir. Kis ve yaz mevsimleri arasinda sicaklik farki btyuk oldugu gibi gece ve gunduz
arasindaki sicaklk farki da buyuktur. ilin bati ve kuzeyinde ise Karadeniz ikliminin ozellikleri de gorulur. Denizden
yUksekligi 1829 m ve karayolu ile denize uzaklidi 211 km olan ilde; yaz mevsiminde en yuksek 35.0 °C'ye kadar ¢ikabilen
sicakliklarin, kisin =36.3 °C'ye kadar dustugu gorulmektedir. Yil, biri soguk (kis) ve dteki orta derecede sicak (yaz) olmak
Uzere, esit sayllabilecek iki doneme ayrilmistir. Gegis mevsimleri cok kisa ve belirsizdir. Kis sicakliklarinin cok dtsuk
olmasina bagl olarak yillik sicaklik farklar yuksekfir ve donlu gunlerin suresi uzun (ortalama 140-186 gun)
olabilmektedir. Ortalama sicaklik, buttn kis aylarinda O °C'den azdir ve en sicak ayda (Temmuz) 16-17 °Clyi pek

asmamaktadir.

Ardahan'da yagislar; kisin kar, yiin diger mevsimlerinde yagmur olmak tzere her mevsimde gortimekle birlikte en
fazla yagdis Nisan, Mayis ve Haziran aylarina rastlar. Yillk 5334 mm yagis ortalamasi gortlmektedir. Kis mevsimi
genellikle Ekim ayi sonlarinda baslayip, Nisan ayi sonlarina kadar surmekte olup, ortalama kar ortulti gun sayisi 127.8
gundur. 15 yillk ortalama sicaklk 3,7 “C ve ortalama badil nem orani %71 olarak gergeklesmistir. 2,0 - 8,0 arasi
bulutluluk orani ve kapali gun sayisinin 81 olarak gergceklesmesi; ilde iklimin genel olarak serin gegmesinin en énemli
nedenleri arasindadir. ilkbahar ge¢ donlari 15 Haziran'a kadar surmekte ve sonbahar erken donlar da 5 Eylulde
gortlmeye baslamaktadir. Alt Bolge olan Posof Bolgesi; yillik ortalama yagdis miktarinin (600 mm) ve ortalama yuksek

sicakliklarin daha fazla olmast ile nispeten daha iiman bir iklime sahiptir.

Etrafi daglarla gevrili olan ve ortalama 1500 m yukseklikteki Posof ilcesinde ise Dogu Karadeniz ikliminin sert sekli
hukum sturmektedir. Burada bir anlamda mikroklima fipi iklim hakim oldugundan, kislar yagish, yazlar ise sicak
gecmektedir. Bu iklimin en belirgin ozelligi yagislardir. ikinci alt bolge olan Posof bolgesi yillk ortalama yagis miktari

(600 mm) ve ortalama yuksek sicakliklarin daha fazla olmast ile nisbeten daha iiman bir iklime sahipfir.

Bu alana her mevsimde yagis dusmektedir ve bolgede kis mevsimi alti ay surmektedir. Kis mevsiminde yagdislarin
cogu yogun kar yagisi seklindedir ve bazi yillarda kar yagisi Mayis ayina kadar gortimektedir. Yaz mevsimi stresince

ise araliksiz devam eden yaz yagmurlari goralmektedir.

Iklim kosullar basta olmak tzere, bolgenin cografi konumu ve yer sekilleri gibi faktorler, Kura Nehri yukari havzasinda
cesitli bitki fopluluklarinin belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu etkiler, algak kesimlerden (¢okuntu
ovalarindan) yuksek kesimlere dogru farkl ozelliklerde bitki kusaklarinin olusmasina yol agmistir. il genelinde, iklim
kosullari dogal ormanin yayilisini ve yetfisme sinirlarini hem altfan hem de Ustten belirlemektedir. Vejetasyon
donemindeki dustk yadis miktar ve nispi nem orani, ormanlarin alt sinirini belilemektedir. Kura Nehri yukari
havzasinda, ormanlarin hakim adag turt soguk ve nemli iklimi tercih edenigne yaprakli Pinus sylvestris (Sarigam)'dir.
Posof Havzasi sinirlari icinde, Picea orientalis (Ladin) ve daha az olarak Abies nordmanniana (Goéknar) ile birlikte
Saricamlar bulunmakta, yukseklerde ise Betula pendula (Hus) ile karisk ormanlar mevcuttur. ildeki cayir-mera

alanlari, foplam alanin %57 .5Tini olusturmaktadir.

lideki yuksek yayla stepleri, yayla hayvanciligi acisindan buyuk onem tasimaktadir. Nisan ayinin sonlarindan
baslayarak ve Mayis ayinin baslarinda, karlarin erimesi ve karasal iklimin etkisiyle hizla artan sicakliklar, yayla steplerini

ani bir canlonma surecine sokmaktadr.

Yuksek yayla steplerinde yaygin olarak rastlanan bitki ttrleri sunlardir: Elymus hispidus, Elymus repens, Alopecurus
pratensis, Artemisia sp., Alchemilla caucasica, Bromus erectus, Cyanus depressa, Galium verum, Lotus

corniculatus, Medicago varia, Onobrychis cornuta, Phleum hirsutium, Ranunculus millefolius subsp. millefolius,

Salvia verticillata, Taraxacum campylodes, Trifolium hybridum, Thymus fallax, Veronica orientalis ve Vicia sativa.

Yuksek yayla stepleri kusaginda, ortalama 2600-2700 metre yukseklikten sonra yuksek dag-cayir (subalpin-alpin)
bitkileri bulunmaktadir. Bu alanlarda kar orttsu geg kalkmakta ve yaz mevsimi (6zellikle Temmuz ve Agustos aylari)
boyunca isinma yodun olarak yasanmaktadir. Bu yerlerdeki dag cayir bitkileri, haziran ayininilk yarisinda yesillenmeye
ve giceklenmeye baslamaktadir. Cabuk olgunlasan turler ise, en ge¢ Eylul ayl sonunda vejetasyon donemini
tamamlamaktadir. Ekim ve Kasim aylarinda baslayan kar yadislari, subalpin-alpin kusadini kisa strede értmektedir.

Kura Nehri yukar havzasinin 2600-2700 metre tGzerindeki belirli yerlerinden toplanan bitki érnekleri incelendiginde,
kozmopolit turlerin disinda, subalpin ve alpin turlerin hakim oldugu gozlemlenmistir. Ornegin, Yalnizgam Daglarindaki
2600 metre yukseklikteki Bulbtlon Yaylasi ve Cadir (Kordevan) Dagi yamaglarindan alinan bitki érnekleri arasinda,
subalpin veya alpin kusagini karakterize eden Aster alpinus, Astragalus microcephalus, Festuca varia, Helichrysum

plicatum ve Onobrychis cornuta gibi turler belirlenmistir.

Son yillarda yapilan arastirmalar sonucunda, Ardahan ilinin bitki orttstnt olusturan tur sayisinin yaklasik 1500
civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Ardahan ilinin bu zengin tur gesitliligi, ilin yuz olgtmuyle kiyaslandiginda onemi

daha iyi anlasilmaktadir.
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Turk Gida Kodeksi Bal Tebligine gére bal; bitki nektarlarinin, bitkilerin canli kisimlarinin salgilarinin veya bitkilerin canli
kisimlari tzerinde yasayan bitki emici boceklerin salgilarinin, bal anisi tarafindan toplandiktan sonra kendine ¢zgu
salgllarla birlestirerek degisiklige ugrattidi, su igerigini dusurdugu ve petekte depolayarak olgunlastirdigr dogal arin
olarak tanimlanmaktadir. Arilar farafindan, nektar olarak bilinen dogal seker soltsyonlarindan hazirlanan bal, kolay
bozulan ince tatl bir sividan, dayanikli, yogun ve yuksek enerji iceren bir gida maddesine donusturtimektedir (White,

1979). Balin kaynagini daima bitkiler olusturmakta ve hammaddesine nektar denmektedir (Zander & Koch, 1994).

Balicerigi oldukga degdiskendir ve toplanan nektarin bitki kaynagina, toplandigi mevsime ve cografi bolgeye, topragdin
verimliligine, yagis ve dider bircok iklimsel faktore gore dedisiklik gostermektedir (Oddo & Bogdanov, 2004; Guler ve
ark., 2007). Balin kaynagindaki bu degisiklikler balin kokusunu, tfadini ve rengini etkilemektedir (Kaya ve ark, 2005).

Balin bilesimini etkileyen en onemli etken nektarlarin toplandidi bitki taradur (Sahinler & Kaya, 2001). Arilarin

yararlandigi bitki kaynagina gore bal; salgr bali ve cicek bali olmak tzere ikiye ayriimaktadir (Abu-Jdayil ve ark., 2002).

Aricilik; insanlarin beslenme ve ilag ihtiyaglarini karsilanmasina yonelik arr ardnlerinin dretilmesinin yanisira gesitli tarim
kollart ile birlikte uyumlu bir sekilde yuruttlebilen ve topraga bagl kalinmaksizin yapilan bir yetistiricilik koludur. Aricilik,
gerek bal arilarinin yasam bigimi gerekse de hammaddelerini ciceklerden toplamalari nedeniyle biyogesitliligin en
kazangl faaliyetlerinden biridir. Ariciigin tlkelerin ve bireylerin ekonomisine dogrudan ve dolayl olmak tzere ¢ok

yonlu katkilar bulunmaktadir.

Bal, arilar tarafindan uretilen dogal bir urandur ve dunya capinda en yaygin yapilan tretimlerdendir. insanlik tarihinin
aricilikla tanismasi milattan onceki yillara kadar uzanmaktadir. ispanya'da magara duvarlarinda bulunan, M.O. 7000

yillarina kadar uzanan bal stizamu ve ari resimleri ariciidin tarinsel ge¢cmisi hakkinda bilgi vermektedir.

Bal, bitki nektarlarinin, bitkilerin canli kisimlarinin salgilarinin veya bitkilerin canli kisimlari tzerinde yasayan bitki emici
boceklerin salgilarinin bal anisi tarafindan foplandiktan sonra kendine ©zgu maddelerle birlestirerek degisiklige
ugrathidl, su icerigini dustrdugu ve depolayarak olgunlastirdidi dogal trun olarak tanimlanabilir. Bu tanimdan da
anlasilacagr gibi balin yapist tretildigi alanin florasi ile siki bir iliski halindedir. Bu nedenle dunyanin farkli fitocografik
bolgelerinde ve farkl floralara sahip alanlarinda bal  drefiminin - baslamasiyla bircok bal  ¢esidinin - drefimi

gerceklestirilmistir.

Farkl botanik kaynaklardan elde edilen ballarin tanimlanmasi igin literaturde cesitli fiziksel ve kimyasal yontemler
bulunmaktadir. Ancak, bu fanimlama igin uluslararasi olarak kabul edilen ve resmi kontrollerde kullanilan tek yontem,
palinolojik yontemdir. Palinoloji, gtincel ve fosil sporlari ile polenleri inceleyen bir bilim dali olarak fanimlanmaktadir ve
cesitli alt dallara ayrilmistir. Bu alt dallardan biri olan melissopalinoloji, balda bulunan polen ve sporlar inceler. Bu
inceleme, balin koken aldigr botanik elementlerin tersine muhendislik yoluyla belilenmesi ve balin fanimlanmasi
agisindan onem tasimaktadir. Melissopalinolojik arastirmalar, son zamanlarda artan apiterépatik uygulamalar igin de

onemlidir. Ayrica, botanik orijini belirlenen ballarin tercih edilmesi ve degerlerinin artmasi gortimektedir.

Bal, yuzyillardir insanlik tarafindan basit ve besleyici bir besin kaynagi olarak kullaniimaktadir. Arilar ile bitkiler arasinda
mUkemmel bir is birligi vardir. Hos kokulu ve tatl nektar iceren gigekler, arilari geker ve bu nektari toplamaya gelen
arilar, gigeklerin erkek organlarindaki (stamen) basciklardan (anter) polenleri toplayarak, ya diger ciceklere ya da
ayni gigekteki disi treme organina (pistil) tasirlar. Bu strecte, bitkiler de arilara besleyici nektar ve polen sadlayarak,

arllarin kovanlardaki peteklere tasidigi bu maddelerle gigek balini tretmelerine yardimei olurlar.

Cicek, Angiospermler (kapall tohumlular) sinifina ait bitkilerin eseysel treme organidir. Tam bir gicedin yapisi, distan
ice dogru dort ana halkadan olusur. Bu halkalar sirasiyla; gigek tablasi (peduncle), gigek ortust (perianth), erkek ureme
organi (stamen) ve disi treme organi (pistil) olarak tanimlanir. Cigek ortust genellikle ki bolumden olusur: dista
bulunan ¢anak yapraklar (sepal) ve i¢te yer alan tag yapraklar (petal). Cigedin treme organlari olan stamen ve pistl,

gigegin treme islevini gergeklestiren kisimlardir.

Arllarin beslenmesi ve bal tretiminde, nektarlar oncelikle karbonhidrat kaynagi olarak kullaniirken, polenler ise esas
olarak protein kaynadi olarak degerlendirilir. Arilar, polenleri 6zel bir sekilde toplayip kovanlarina tasirlar. Kovandaki
bu polenler, balin kalitesini artiran en onemli faktorler arasinda yer alir. Polen analizleri, ballarin hangi bitkilerden elde
edildigini ve bu bitkilerin balin tadi, kokusu, lezzeti, rengi ve kristallesme 6zelliklerini nasil etkiledigini ortaya ¢ikarmakta
onemlidir. Ayrica, polenler balin zehirli olup olmadidini tespit efmede de dnemli bir role sahiptir. Deli bal olarak bilinen
ve insanlarda ani élumlere sebebiyet verebilen balin tespiti, polen analizi ile mumkun olabilmektedir. Ayrica, balin
arlara bol miktarda seker yedirilerek tretilen dusuk kaliteli seker bali olup olmadigr da polen andlizleriyle tespit

edilebilir. Seker ballarinin polen icermemesi, ballarin hileli olup olmadiginin belirlenmesine olanak tanir.
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Hayvanlar aleminde en fazla ¢esitlilige sahip olan bocekler, besin ihtiyaglarini bitkilerin soymuk (floem) borularinda
bulunan yogdun seker (glikoz) cozeltisinden karsilarlar. Gerekli besin maddelerini aldiktan sonra, geri kalan sekerli
maddeyi rektal yoluyla disart atarlar. Bu sureg, salgr balinin kaynagdi olan balgiginin (bal 6z4) olusumunu saglar. Balozu,
nektar ile beslenen boceklerin, yogun seker iceren rektal salgilaridir. Arilar bu yogun sekerli maddeyi toplayip kovana
getirir ve vucut salgilariyla (tukruk ve farinks bezleri) balin kivamli hale gelmesini saglarlar, boylece salgi bali olusur.

Midedeki bal, ari tarafindan peteklere aktarilir.

Ballar kaynaklarina gore ikiye ayrilir: Cicek bali, bitki nektarindan elde edilen bali ifade ederken; Salgi bal, bitkilerin
canli kisimlarindan veya bitkiler tzerinde yasayan Hemiptera takimina ait bitki emici boceklerin salgilarindan elde
edilen ball ifade eder. Ozellkle, cam bali; Bazi cam agaoglar (ozellikle Pinus brutia, P. nigra ve P. pinea) uzerinde
yasayan Marchalina hellenica (kosnil) tarafindan gelisim doneminde olusturulan, karbonhidratca zengin tath

dzsuyundan tretilen balgiginin, bal arllan tarafindan toplanip islenmesiyle elde edilen salgr balini ifade etmektedir.

Balli bitki, bal arisinin bal uretimi igin ziyaret ettidi cicekli bitkiler olarak tanimlanabilir. Arilar, bu bitkilerin gigeklerinden
polen ve nektar toplar. Bu bitkiler genellikle "oal bitkileri" veya "balli bitkiler" olarak adlandirilir. Polen, bir gicedin erkek
organlarindan disari verilen ve gigedin ortasina dokunuldugunda elle hissedilebilen rengarenk toz parcaciklaridir.
Polenlerin sekli, buyuklugu ve yuzeyindeki 6zgun suslemeler, bitkilerin tanimlanmasinda onemli ¢zelliklerdir. Her bitkinin
polenleri, sekil, boyut, renk ve dis yuzey stslemeleri agisindan birbirinden farkliik gosterir. Cigekli bitkilerde, bir gicegin
erkek organindan salinan polenin, gesitli yollarla ya ayni gigedin disi organina ya da ayni bitkinin baska bir gigeginin disi
organina fasinmasi strecine "tozlasma" (Polinizasyon) denir. Tozlasma, bitkilerin tremesinde ve genetik cesitliligin

korunmasinda tfemel bir stirectir.

Bu olayla cicekli bitkilerin nesli devam etmektedir. Balda polen analizi yapilarak hangi bitkiden polen oldugunu
saptamak mumkandur. Polen, arilarin buyaytp gelismelerini tfamamlamalar, salgl bezlerinin gelismesi icin gerekli olan

baslica protein kaynadidir. Polen temel olarak 3 onemli yapi sistematikte kullanimaktadir;

1. Delik (Por); Polenlerin tizerinde bulunan polen tupunun ¢iktigi aciklik olup tozlasmadan sonra déllenmenin olabilmesi
icin polen ttpunun bitkinin yumurtalidina ulasmasini saglamak ve yumurtalar dollemek tzere yumurtalidin igerisine

aktarir.

2. Yarik (Kolpus); Polenin dis zarinin katlanmasi veya burusmasi ile olusan polenin havada stizelmesine ve ugmasina

yardimcr oldugu kanatc¢iklardir.

3. Yuzey sekilleri; Polenlerin dis zari tizerindeki girinti, gikinti vb desenlerdir. Bu desenler bitkiden bitkiye farklilik gosterir

ve bitki sistematiginde kullanilan onemli ozeliklerdir.

Tohumlu bitkilerde, gicegdin erkek ureme organi olan stamenlerin antherlerinde (basciklarinda) bulunan polen ana
hucreleri, mayoz bolunme sonucunda polen ftanelerini olusturur. Bu polen taneleri, polinatérler (tozlastincilar)
araciidiyla gicegin disi ireme organi olan pistilin stigma kismina (tepecidine) tasinir. Bu strece tozlasma (polinasyon)
adh verilir. Dunyada bilinen en énemli tozlastiricilardan biri arllardir. Arilar, polenleri bitkiden bitkiye tasirken, her bitkinin
poleni genellikle kendi ttrunden gigekleri tozlastirr ve stigmada sadece kendi ttrane ait polenler ¢imlenir. Bu streg,
her bitki ttranun tozlagsmasini ve sonrasinda déllenmesini saglayarak, bitkilerin nesillerinin devam etmesine ve fohum,

meyve gibi onemli bitkisel trtinlerin olusumuna katkida bulunur.

Bal arilarinin tozlasma surecindeki rolu, ekosistemin saglidi ve tarimsal tretim icin hayati dnem tasir. Eger bal arilari
tarafindan tozlasma gerceklestirimezse, basta tarim bitkileri olmak uzere pek ¢ok bitki ttra ekosistemde yok olabilir.
Bal arilari, nektar toplama sirasinda, erkek organlarin basciklarindan binlerce polen tanesini toplayarak vicutlarindaki
killar aracii@iyla ayni bitkinin farkl gicegine veya baska bir bitkinin gicegindeki tepecige tasir. Bu sureg, bitkilerin
tozlasmasini saglayarak, meyve ve diger bitkisel urtinlerin kalitesini ve degerini artirir. Ayrica, bal arilarinin tozlasma

surecindeki etkinligi, ttketilen besin maddelerinin tretimine de dnemli dlgtide katkida bulunmaktadir.

Balin ana kaynag, bitkiler tarafindan tretilen sekerce zengin bir sivi olan nektardir. Nektari treten salgi bezlerine
"nektaryum” adi verilir. Nektaryumlar cigek icinde bulunabilir ve bu durumda "floral nektaryum” olarak adlandirilirlar.
Floral nektaryumlarin temel gorevi, bocekleri cekerek tozlasma strecini desteklemektir. Nektaryumilar, gigek disinda
da bulunabilir ve bu fip nektaryumlar "extrafloral nektaryum" olarak isimlendirilir. Bu nektaryumlardan salgilanan

nektar, bocekler, arilar ve kelebekler icin énemli bir besin kaynagidir.

Nektar, ¢esitli oranlarda ¢oztnmus seker icerir ve igindeki yuksek seker konsantrasyonu arilar tarafindan tercih edilir.
Arillar ve diger polinatorler, cigekleri ziyaret ettikge nektar miktar artar; ziyaret edilmeyen ciceklerde nektar salgisi
artfmaz. Bu, aricii@in bitki gesitliliinin artisi ve tozlasma sureci igin ne kadar onemli oldugunu gosterir. Nektar, bal
Uretimi igin oldugu kadar tarim, ziraat ve hayvancilik agisindan da buytk énem fasir. Tozlasma famamlandiktan

sonra veya stresince arilar tarafindan alinmayan nektar genellikle bitki tarafindan geri emilir.
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Lamiaceae (Ballibabagiller), Fabaceae (Baklagiller), Boraginaceae (Hodanotugiller) ve Rosaceae (Gulgiller)
familyalarina dahil taksonlarda, nektar konsantrasyonu %15 ile %55 arasinda dedisir ve bu familyalarin tyeleri arilar
tarafindan en ¢ok ziyaret edilen bitkiler arasindadir (Moar, 1985). Cicek tablasinda, ovaryumda, tag ve ¢anak
yapraklarda bulunan nektaryumlardan salgilanan nektar "floral nektar"; yaprak, yaprak sapi veya govdede bulunan
nektaryumlardan salgilanan nektar ise "ekstrafloral nektar" olarak adlandirilir (Zander & Koch, 1994). Nektarin temel
bilesenleri 6 karbonlu sekerler olan glikoz ve fruktozdur. Ayrica, ugucu yaglar ve gesitli proteinler de igerir. Nektardaki

proteinlerde en yaygin amino asitler prolin, alanin, arginin, serin, glisin, izoldsin, treonin ve valin'dir.

Arilar, bitkiler tzerinde yasayan bazi afid turlerinin, ozellikle Marchalina hellenicanin salgilarini da toplar. Bu salgilar,
arllarin kendi 6zgu salgilaryla kanstirildiktan sonra bal yapiminda kullanilir. Bu stire¢, cam bali yapiminda tfemel bir rol
oynar (Knipping ve ark., 2012; Sanz ve ark., 2005). Turkiye'de tretilen salgi ballar arasinda ticari agidan en énemli olan
cam balidir. Cam balinin ana kaynagi, balgigi (balozt) olarak bilinen, floem ¢zsuyu ile beslenen boceklerin yogun seker
icerigine sahip rektal salgilaridir. Turkiye'de tretilen ¢am balinin baslica kaynagi Pinus brutia agacidir ve bu agag
Uzerinde yasayan Marchalina hellenica (syn. Monophlebus hellenicus) (Coccidea: Homoptera) tarafindan uretilir.
Pinus brutia tzerinde yasayan bu bocedin yayilis alani dunyada sadece Turkiye ve Yunanistan ile sinirl oldugundan,
cam bali da bu iki tlkede uretilir (Sorkun, 2008).

Ardahan ilinde mevcut is guct istihdami buytk oranda tarimsal faadliyetlere dayanmaktadir. Ayrica bolgenin cografi
ve topografik yapisi, iklim ozellikleri, arazi ¢esitliligi ve Posof gibi mikroklima iklim ozelligi tasiyan alanlarin varlig

bolgeye balli bitkilerin sayisi bakimindan zenginlik saglamistir.

Aricilik, zengin bir flora cesitliigine sahip Ardahan icin de onemli bir potansiyel olusturmaktadir. lide aricilik faaliyetleri
sadece cicek bali tretimine yonelik olarak yaplmakta olup salgi bali tretimini saglayan afid (Marchalina hellenica),
bolgede yasamadigindan salgi bali tretimi yoktur. Aricilik, ilin sahip oldugu ¢zellikler bakimindan ¢ne ¢lkmakta ve
markalagsma yonunde onemli firsatlar barindirmaktadir. Yaklasik olarak 1500 bitki ¢esidine sahip olan ilde en az
100.000 ar kolonisinin ekonomik olarak faaliyet gosterebilecedi bir kapasite mevcuttur. Ardahan'i aricilik ve bal
uretiminde essiz kilan bir baska ozellik ise Kafkas Arisinin varlididir. Kafkas Arisi dunyada bilinen ve ekonomik degere

sahip dort artirkindan bir tanesidir (Dogaroglu, 1999).

Birgok ozelligi ile bilinen bal ariar, boceklerin Hymenoptera takiminin sosyal bocekler olarak bilinen Apidae
familyasinda bulunmaktadir. Bati bal arisi (Apis mellifera L), bu familya icerisinde Apis cinsi icinde toplanmis olup bazi
davranis ozelikleriile diger Apidae tyelerinden ayrimaktadir: isci arilar; bal mumu salgilar ile, larva beslemek, bal ve
polen depolamak iin stirekli olarak kullandiklart cok fonksiyonlu altigen hticrelerden dikey petekler yaparlar. Bu arilar,
bal ve polenden uretilen besin ile geng arilar tfarafindan larvalarin surekli beslenmesi, disaridan toplanan buharlasan
su ile yuvanin sogutulmasi ve ozellikle yiyecek bulma ve disaridan gelen tehlikelere karsi yaptiklari haberlesme

danslarrile karakterize olmaktadir (Ruttner 1988).

Apis cinsi icinde morfolojik, fizyolojik ve davranigsal karakterler ile cografi dagilimlarina gore bugtne kadar
tanimlanmis 10 tur (Apis florea, Apis dorsata, Apis cerana, Apis mellifera, Apis nuluensis, Apis laboriosa, Apis
koshevnikovi, Apis nicrocincta, Apis andreniformis ve Apis binghami) bulunmaktadir (Otis 1996, Engel 1999). Bal arisi
turleri icerisinde en fazla cografi varyasyona sahip olan Apis mellifera L'nin Dunya Uzerinde, tfemelde codrafi olarak
izole olmus 4 gruba ayrilan, 27 altttru oldugu bilinmektedir (Ruttner 1992, Sheppard vd. 1997, Sheppard ve Meixner
2003).

%Pomonella

medqg

Cagensis

(Franck vd. 1998'den degistirilerek alinmistir)

A. mellifera topluluk (koloni) halinde yasayan sosyal boceklerdir. Bir koloni tek bir kralice (ana) ari, mevsime gore
sayllart degisen erkek arilar ve isci (disi) arlardan olusmaktadir. Kolonideki toplam birey sayisi ilkbahar baslangicinda
5.000-10.000, en yodun sezonda ise 20.000-50.000 arasinda degismektedir. Koloni icinde kralice, salgladig
feromonlar ile koloniyi bir arada tutar ve yasami boyunca koloninin devamiiigini soglamak igin yumurta birakir. isci
arilar ise, yaslarina bagl olarak larvalarin, geng erkeklerin ve kralicenin beslenmesinden, kovanin femizlenmesinden
ve havalandirimasindan, nektar, polen ve propolis toplanmasindan, ayrica erkek ari ihtiyaci oldugunda sadece erkek
yumurta birakmaktan sorumludur. Erkek arinin tek gorevi ise, kralice aryr dollemektir. Bal arisi kolonilerinde
haplo—diploid genetik sistem bulunmaktadir. Disi arilar dollenmis, erkek arilar ise dollenmemis yumurtalardan
meydana gelir. Bu sistemin sonucu olarak kralice ve isci arilar 2n=32 kromozoma, erkek arilar ise n=16 kromozoma
sahiptir. Bal arilar; bal, balmumu, propolis, art sttu, ar zehirinin Uretimini ve tozlagsmayi saglayan énemli bir bocek

faradar,
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Ruttner (1988) morfometrik verilerin ok degdiskenli analiziile Ortadogu'daki bal arilarini 7 alttire ayirmistir: A. m. subsp.
adami, A. m. subsp. anatoliaca, A. m. subsp. armeniaca, A. m. subsp. caucasica, A. m. subsp. cypria, A. m. subsp.
meda ve A. m. subsp. syriaca. Ortadogdu bal arisi altturleri farkh karakteristik ozelliklere sahiptir. Genel olarak kuzey
bolgelerdeki altturler buyuk, siyah renkli ve uzun kil iken gtineyde bulunanlar kugtk, sart vacut rengine sahip olup kisa
killidir. Bununla birlikte zoocografik varyasyon da gortlmektedir. A. m. subsp. syriaca ve A. m. subsp. cypria guneyde
yer alan altttrlerdir, kuzeydeki altturlerden daha kuguktur ve sari vicut rengine sahiptir. A. m. subsp. Adami de

guneyde yer alan bir alttar olmasina ragmen ayni enlemdeki A. m. subsp. caucasica kadar buyukttr (Ruttner 1988).

A. m. caucasica aricllar tarafindan gri Kafkas dag arisi veya Kafkas Arisi olarak bilinir. Bu altturtin dogal yayilis alan,
guney vadisini de icine alan Kafkas Daglar bolgesi ile sinirlidir. Kuzeydogu Anadolu'da ve Azerbaycan'a kadar olan
bolgede yayilis gostermektedir. Ekonomik agidan onemli bir alttur oldudu icin genel olarak morfolojik ve davranis
ozellikleri tum Dunya'da iyi bilinmektedir. Bu alttaran dikkate deger davranis ve aricilik 6zellikleri, kovanda sert olmasi,
sonbaharda orta buyuklukte koloni olusumu, dusuk ogul verme egdilimi, yuksek oranda propolis kullanma egilimi ve
nosema hastaligina direnglilik olarak siralanabilir. Bu altttr uzun dili, genis abdomeni ve kisa értuct killarile karakterize
olmustur. Genel olarak koyu pigmentasyonu, genis gri tomentumu ve kisa gri killartile A. m. carnica'ya benzemektedir.
Daha buytk vicudu ve bacaklar, kisa kanatlari, daha az olan értuct killart ve dustk kubital indeks degderi ile A. m.
carnica'dan ayrimaktadir. Kafkas bal arilarinin erkeklerinin, Ruttner (1988) tarafindan belirtilen spesifik ozelligi,

torakslarinda bulunan koyu siyah renkli yogun killaridir.

Turkiye, dunya ariciliginin onemli gen merkezlerinden birisidir. Ulke genelindeki degisik ekolojik kosullara uyum
gostermis bulunan ar populasyonu gesitli 6zellikler bakimindan oldukga genis bir varyasyon gostermektedir. Bal arilari
belirli cevre kosullarinda belirli birtakim davranislar gésteren sosyal boceklerdir. Ancak her genoftipin kendine ¢zgu
bazi davranis bigimleri mevcuttur (Geng ve ark., 1999). Bal arilarinda savunma davranisi meteorolojik faktorlere ve
cevredeki besin kaynaklarinin durumuna gore degisiklik gosterebilmektedir (Yucel & Koseodlu, 2011). Bal arllarinin ana
vatani Asya, Avrupa ve Afrika kitalar olup, milyonlarca yildir dunya tzerinde yasamlarini surdtrmektedirler. Apis cinsi
icerisinde en yaygin ve ekonomik dederi en fazla olan tur Apis mellifera L. olup, turun gesitli bolgelere adaptasyonu
ile bolgesel irklar ve bu irklar icerisinde ekotipler olusmustur. Bu irklardan en yaygin ve ekonomik dederi en fazla olan
irklar Harita 3'de gérulen; italyan (Apis mellifera L. subsp. ligustica), Karniyol (Apis mellifera L. subsp. carnica),
Kafkas (Apis mellifera L. subsp. caucasica) ve Anadolu (Apis mellifera L. subsp. anatoliaca) ariirklaridir (Kaftfanoglu,
2001; Akyol & Kaffanoglu, 2003).

Tarim ve Orman Bakanlidi tniversiteler ve ar yefistirici birlikleri tfarafindan ortaklasa yurttulen arastirmalar
sonucunda; Ardahan ilindeki Kafkas Arisi, Kirklareli ilindeki Trakya Arisi, Duzce ilindeki Yidilca Arisi, Mugla ilindeki Ege
Anisi, Corum ilindeki Orta Anadolu Arisi, Zonguldak ilindeki Bati Karadeniz Arisi ve Hatay ilindeki Suriye Arisi tlkemizin
gen kaynagdi olarak tespit edilmistir. Bu art ekotiplerinin bolgelerinde safliginin korunmasi, tlke ari genetik zenginliginin
surdurdlmesi ve yapilacak islah galismalarinda 6z kaynak olarak kullanimasi, uzun yillar tlke aricii@inin: damizlik

talebine katki saglamasinda énemli rol oynamaktadir.

Ana vatani Kuzeydogu Anadolu (Artvin, Ardahan, Kars), Kafkasya ve Gurcistan'dir. Kafkas Arisi gri, esmer renkli, bal
verimi yuksek, oldukga sakin huylu, kisi uzun ve sert gegen karasal iklime adapte olmus, diger irklara oranla daha fazla
propolis toplayan, ilkbaharda ge¢ uyanan fakat yoz aylarinda hizla gelisen, ogul verme egilimi az olan degerli bir ar
irkidir (Kaftanoglu, 2001). Kafkas art irki cok ¢aliskan ve ¢ok sakin huyludur (Geng ve ark., 1999). Soguk iklime adapte
olduklart igin kislama yetenedi oldukga iyi olup, dustk populasyonla kisi gegirebilmektedirler. Kafkas Arisini diger
turlerden ayiran en onemli 6zelligi uzun (7.2 mm) bir dilinin olmasidir (Geng ve Dodologlu, 2003). Bu arilarin daha dtsuk
sicakliklarda calisabilmesi, dillerinin diger irklara gére daha uzun olmasi nedeniyle tuplt giceklerden daha iyi
yararlanabilmelerindendir. Bu durum, Ardahan balinin kendine has aromasinin olusmasina katki saglamakta ve
ozgunlugunt ortaya koymaktadir. Bu arllarin dustk rakimii iliman iklimli bolgelerde performanslart olduk¢a dustktar
(Kaftanoglu, 2001). Kafkas Art irkini ekonomik dedere sahip ari irklarindan ayiran bir diger ozellik ise Kafkas Arilarinin
%10-12 dolaylarinda seker oranina sahip gicek nektarlarindan bal yapabilme 6zelligidir. Diger irk arilar bal yapabilmek

icin gicek nekfarinda en az %17-18 seker oranina ihfiyag duymaktadirlar (Geng ve Dodologlu, 2003).

Kafkas Arisi, dunyada bilinen ve ekonomik dedere sahip dnemli dort ar irkindan birisidir. Ardahan ili bu irkin
ulkemizdeki gen kaynagi durumundadir. Ulkemizde Kafkas Arisi Uretim, Egitim ve Gen Merkezi Mudurlugu
Ardahan'da bulunmaktadir. Kafkas Arisi, Tarim ve Orman Bakanlidinca 12122004 tarih ve 25668 sayill Resmi
gazetede yayinlanan "Yerli Hayvan Irk ve Hatlarinin Tescili' hakkinda yayinlanan 2004/39 sayili teblig hukmu
geregince tescillenerek genetik materyal olan Kafkas ari irkinin gen merkezi Ardahan ve Artvin illeri ilan edilmistir. Bu
kapsamda irkin saf olarak korunabilmesi igin bolge izole edilerek dider illerden gelecek arilara kapatiimis, bu sayede
Ardahan ili aricilik igin zel bir konuma kavusturulmustur. Ardahan'da aricilik sektoruntn gelistiriimesi ve arr trtnlerinin

artirimasi icin bolgenin balll bitkilerinin tespiti Gnem arz etmektedir.

Ardahan ilinin zengin florasi aricilik agisindan onemli bir konuma sahiptir. il genelinde Ardahan Ari Yetistiricileri Birligimin

2022 yili verilerine gore 658 isletmede 65.000 adet ari kovani mevcut olup, 900 ton bal trefilmistir.
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Kafkas Arisi Gen Merkezinin bulundudu alana, Ardahan Kafkas irki arllarinin kondudu, nektar ve polen topladig
bitkilerin sergilenecegi Kafkas Ari Konagi ve bunun bunyesinde bu bitkiler icin Herbaryum yapilmaktadir. Gen
merkezinde hali hazirda Ari egitimleri veriimektedir. Ayrica kovan atfélyesi ve daha bircok konuda hizmetlerine
devam etmektedir. Ardahan Aricilik Uretme istasyonu, donemin Tarim ve Koyisleri Bakanligi tarafindan 1969 yilinda
cikarimis olan; "Uretme Istasyonlarinin Kurulusu, Gorevleri, Calisma Usul ve Esaslari Hokkinda Yonetmelige" istinaden
Ardahan'da kurulmus ve aricilik calismalarina baslamistir. Bu yasal duzenleme ile olusturulan Ardahan Aricilik Uretme
Istasyonu Mudurlugu kuruldugu gunden beri yaptgi calismalarla ariciligin doha profesyonel ve bilimsel zeminde
surduruimesine katki saglomistir. Ariciik Uretme istasyonu Mudurlugu olarok fadliyetlerine devam eden kurulus
Bakanlar Kurulunun 2008/14036 sayili karari ile Kafkas Ansi Uretim Egitim ve Gen Merkezi Mudurlugu olarak
degistirilmis ve soz konusu mudurltk bakanliga bagh tasra teskilatina donustaralmuastar. Dedisik yillarda kurulan ve
imkanlar dogrultusunda faadliyet gosteren diger aricilik tretme istasyonlarinin zaman iginde kapanmis olmalari séz
konusu kurumun onemini artirmistir. Gen Merkezi Mudurlugu bugtn damizlik ve kullanma materyali saf Kafkas Irki Ana
Ari ve ogul ari tretmektedir. Bilindigi tzere Kafkas Arisi dunyanin en onemli art irklarindan birisidir ve dider bircok ari
irkinin olusumuna da genetik materyal olarak katki saglamistir. Cok degerli irk ozelliklerine sahip olan Kafkas Arisi, ar

islahinda énemli rol almis ve tum dunyada hibrit yetistirmede yaygin olarak kullanilmaktadir.

Ulkemizde Ardahan ve Artvinilleri Kafkas Ari Irkinin korunmasi ve islahi kapsaminda disaridan ari girislerine kapatimis
tek bolgedir. Ari treme biyolojisi geredi ¢ok kisa surede melezlenme yoluyla genetik kirlenmeye maruz
kalabilmektedir. Gen Merkezi Mudurlugu ulkemizin sahip oldudu fek ariciik gen kaynagi olan Kafkas Irki Arinin
korunmasinda ¢ok onemli bir misyon ustlenmistir. Kafkas Arisi Uretim, Egitim ve Gen Merkezi Mudurlugunun baslica
gorevleri; Kafkas Bal Arisi (Apis mellifera L. subsp. caucasica) genetik stoklarini olusturmak, muhafaza etmek ve
devamliigini saglayacak tedbirler almak, Kafkas Bal Arisi damizlik materyali retmek suretiyle tlke genelinde aricilikta
islah galismalarini yaratmek, Turkiye An Yetistiricileri Birligi, arastirma enstituleri, tniversiteler ve 6zel sektor kuruluslar
ile birlikte arrislah konusunda arastirma projeleri hazirlamak, hazirlatmak ve uygulamak, Kafkas Bal Arisiile ilgili olarak
arastirma yapmak isteyen yerli ve yabanci bilim adamlarina ¢alisma ve editim imkani saglamak, Arr yeftistiriciligi ve
islahrkonusunda; bolgesel ve ulkesel duzeyde arastirma, seminer ve danismanlik hizmeti sunmak, Ariislahr konusunda
referans kurum olmak, Bakanlik personeline ve profesyonel aricilara yillik uygulamal egitim programi hazirlamak ve
uygulamak, Yurfiginden ve yurtdisindan aricilara Kafkas Arist damizlik materyali saglamak suretiyle ulke ekonomisine

katki saglamak, Bolgesel kalkinma ve istihdam yaratiimasina katki saglamak, olarak ifade edilmektedir.
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4.1. Literatiire Dayali Tespitler

Ulkemizin gicekli bitki ve egreltilerini bilimsel olarak tanitan "Turkiye ve Dogu Ege Adalari Florasi” adli eser 1965-1985
ylllart arasinda 9 cilt halinde Prof. P. H. Davis ve ekibi tarafindan yayinlanmistir. Davis'e gore Turkiye'de bitki tur sayis

©.221dir ve bu turlerin 2.9811 endemiktir. Endemizm orani % 34.4't0r.

Gunumuz itibariyle bu ¢alismaya yapilan eklerle Turkiye Florasinda toplam 10.571 tar, 1907 alttar ve 1177 varyete

olmak uzere toplam takson sayisi 13.655'ir (Tablo 2).

Tablo 2: Turkiye Florasina Son Yirmi Yilda Eklenen Toplam Takson

Check- | Check- | Check-list | Check- | Check- | Check- | Check- | Check- | Check-list IX
list | list I 1l list IV list V list VI list VI list VIl (2019)

(1994) (1999) (2006) (2009) (201) (2013) (2015) (2017)
Y:Yeni Tar Y K Y K Y K Y K Y K Y [ K|Y |K Y K Y K
K:Yeni Kayit
Tar 96 | 36| 77 | 42 | 154 | 75 | 85 | 40 | 158 | 83 | 141 [ 32| 76 |19 |10 | 21 | 102 33
Alttar 16 8 | 26 | 4 12 16 23 | 18 201 41 29 | S | 2 12 2 10 7
Varyete 1 2 S 4 15 13 9 1 9 3 8 4 = = 3 = 2 2
Hibrid 1 = | 1 8 2 3 = | = 8 1 | = 2 2 3 =
Toplam 124 | 46 | 109 | 51 | 189 | 106 [ 120 | 54 | 188 | 60| 186 | 42 | 78 | 21 | 127 | 25 | 117 42
Genel Toplam 170 160 295 174 248 228 99 152 159
Yeni Tur 1238
Yeni Kayit 447
Toplam 1685
Turkiye Genel;
Toplam Tuar 9.2214+999+351=10.571
Toplam Alttar 1.697+149+61=1.907
Toplam Varyete 1.086+62.+29=1.177
Toplam Takson 12.004+1.210+441=13.655

Kaynak: Ozhatay, N, Kultur S, Gurdal B (2019). Check-list of additional taxa to the supplement flora of Turkey IX Istanbul J Pharm
49 (2):105-120.

4.2. Ardahan ilinin Florasi

Ardahan ilinin flora ve vejetasyonu ile ilgili arastirmalara bakildiginda; TUBITAK veri tabani kayitlarina gore Ardahan il
genelinde 279 bitki turu kayith bulunmaktadir. Turkiye'de tanimlanmis olan 122 Onemli Bitki Alanindan (OBA) ve 22
tane olan Turkiye'de BTC Petrol Boru Hatti Boyunca Uzanan Onemli Bitki Alanlar'nin S'inin (IIlgar Dagl, Yanlizgam Dag,
Posof Hus Ormanlari, Gole Kayinlik Deresi ve Cildir Gola) Ardahan ilinde bulunmasi bolgenin zengin habitat cesitliligini,
dolayisiyla floristik zenginligini gostermektedir. Ardahan'n Avrupa-Sibirya ve iran-Turan bitki cografyasi arasinda
gegcis bolgesi olmasi, cografi konumu, topografik yapisi ve kendine 6zgu iklimiyle sahip oldugu zengin floristik iceriginin

ortaya ¢ikariimasi birgok bilim insaninin ilgisini gekmistir.

Bu kapsamda yapilan literatur ¢alismalar asagida yer almaktadir;
-"Cicek Dagi ve Cevresi (Posof/Kars) Florasi Uzerine Bir Arastirma’”
Bu arastirmaiile ligar (Cigcek) Dagi ve cevresinde 1982-1983 ve 1985-1987 yillari arasinda 1488 bitki ornedi toplanmis, bou
bitkilerin taksonomi degerlendirimesiyle 82 familyaya ait 333 cins, 720 tur 18 alt tur ve 10 varyete fespit edimistir

(Demirkus, 1990).

-"The Flora of the Mount Kisir (Kars and Ardahan) and Nearest Environs” adl ¢alismada bolgenin florasi ortaya

konmustur (Ocakverdi, 2001).

- "Posof Hus Ormanlari Onemli Bitki Alani” adli ¢calsmada 7'si endemik olmak uzere toplam 705 takson

kaydedilmistir (Eminagaoglu, 2006a).

- "llgar Dagr (Cicek Dagn Onemli Bitki Alani” adh calismada 5 endemik olmak uzere toplam 565 takson
kaydedilmistir (Eminagaoglu, 2006b).

-"Cildir ve Aktas Golleri Arasinda Kalan Bélgenin Florasi” adli calismada alanda toplanan 1300 bitki orneginden, 53
familya, 233 cins ve bu cinslere dahil 503 tur ve tur alti takson tespit edilmistir. Taksonlardan 3u Gymnospermae'ye

ve 500't Angiospermae'ye ddhidir. Bu taksonlardan 33't endemik ve 4 tur ise kultur bitkisidir (Akgul & Aytag, 2008).

-"Ardahan ili Ballarinin Melitopalinolojik, Fiziksel ve Kimyasal Analizi” adli yuksek lisans tezinde; Ardahan il merkezi
ve ilgelerinden, 2010-2011 yillarinda, 75 adet arilik ve bu ariliklardan toplanan 75 adet bal érnedi ¢calisma materyalini
olusturmustur. Daha sonra c¢alismaya  dahil edilen bir ornekle beraber 76 o6rnek Uzerinden arastirma
tamamlanmistir. Ardahan yoéresine ait ballarda yapilan polen teshisinde; tum ilgelerde Boraginaceae (Hodangiller)
ve Fabacece (Baklagiller) familyalarina ait polenler dominant oranlarda bulunmus. Boraginaceae (Hodangiller)
familyasina ait bitki taksonlarindan Echium spp. ve Myosotis spp. polenleri en yogun oranlarda bulunan taksonlardir,
Bunun yaninda bu familyaya ait Symphytum spp., ve Cynoglossum spp. bitki taksonlarinin polenlerine ¢ok az
oranlarda, nadiren de Anchusa spp. ve Nonea spp. bitki taksonlarinin polenlerine rastlanilmistir. Fabaceae
(Baklagiller) familyasina ait bitki taksonlarindan Onobrychis spp.. ve Trifolium spp. polenleri en yodun bulunan
taksonlardrr. Asteraceae (Papatyagiller) familyasina ait taksonlardan ise Centaurea spp. polenlerine en yodun
rastlanan bitki faksonudur. Cistaceae (Ladenagiller) familyasindan Cistus spp.. Polygonaceae (Kuskonmazgiller)
familyasindan Rumex spp., Dipsacaceae (Dipsakgiller) familyasindan Scabiosa spp. Cyperaceae (Sazgiller)
familyasindan Carex spp.. Ranunculacece (Dugungicedigiller) familyasindan Ranunculus spp..  Rhamnaceae
(Sidagiller) familyasindan Rhamnus spp.. Campanulacece (Zambakgiller) familyasindan Campanula spp. bitki
taksonlarinin polenlerine de tespit edilmistir. Ardahan ilinin alti ilgesinden toplanan bal érneklerinin polen analizleri
sonucunda 27 farkll bitki familyasina ait polen teshis edilmis. Apiaceae (Maydanozgiller), Betulaceae (Husgiller),
Brassicaceae (Turpgiller), Caryophyllaceae (Karanfilgiller), Chenopodiaceae (Ispanakgiller), Ericaceae (Fundagiller),
Euphorbiacece  (SutleGengiller), Fagaceae (Kayingiller), Geraniaceae (Turnagagasigiller),  Lamiaceae
(Balibabagiller), Liiaceae (Zambakgiller), Onagraceae (Gecesefasigiller), Pinaceae (Camgiller), Poacece
(Bugdaygiller), Rutaceae (Turunggiller), Rosaceae (Gulgiller), Salicaceae (Sogudgiller), Solanaceae (Patlicangiller)

familyalarina ait taksonlar tespit edilmistir (Guzel, 2014).
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- "Yukari Kura Havzasinda Dogal Ortam Kosullari ile Kafkas Ari Irkinin Uyumu” adli yuksek lisans tezinde;
zoocografyanin da codrafyanin bir kolu olmasi ve dogrudan dogal ortam sartlari ile ilgili olmasi bakimindan bu
calismada Kafkas art irki arastirlarak Turkiye'de var olusunun nedeni ortaya konulmustur Ayrica Yukart Kura
Havzasrnin ekolojik dengesinin korunmasi ve Kafkas ari irkinin, bu cografi ortamda korunarak gelistirimesine yonelik
onerilerde bulunulmustur. Bu ¢alismada Yukari Kura Havzas'nda dogal ortamin kosullart ligar Dagr gibi yuksek
alanlar, Cildir, Aktas gibi duz olan dogal ortam ile saf Kafkas Arisinin uyumu konu edilmistir. Havzada bulunan
endemik turlerin varligi ve uzun tuplu ciceklerin fazlald bu havzanin karakteristiklerini yansitan balli bitkilerin
bircogunun dogal kosullarin uygun olmasi halinde ¢nemli miktarda bal, polen ve nektar tasidigi tespit edilmistir.
Sahada yaklasik olarak 750 adet nektar ve polen kaynag bitki varlidi bu bitkilerin birim alandaki yodunluklari ile
plafonun duzltk ve kirk arazi niteligindeki yapisi nedeniyle dedisik zaman dilimlerinde  bitkilerin giceklenme

periyotlarinin farkliig bal ve polen verimliligini olduk¢a artirdidi belirtilmektedir (Demirci, 2017).

- "Karl Yaylalarin Sakl Bahgesi: Ardahan’nin Dogal Bitkileri” adli Cevre ve Orman Bakanlidi basimi kitapgikta

Ardahan ilinin florasi ile Ardahan ilinin onemli bitki alanlari belirtilmistir (Ozhatay, Eminagooglu ve Esen, 2010).

- Kars ve Ardahan illerinde gunumuize kadar cesitli flora ve etnobotanik arastirmalar yapilmistir. Oktay Gunes
tarafindan 1982 yiinda "Aladag (Kars) Florasi Uzerine Bir Arastrma” adl ¢alisma yapilmis ve 635 takson

belirlenmistir (Gunes, 1982).

- Hayretftin Ocakverdi tarafindan "Akyaka, Arpacay, Melikkdy ve Degirmenkdprakdy Yaylalari (Kars) ile Sovyet

Sinirt Arasinda Kalan Bélgenin Florasi” arastirimistir (Ocakverdi, 1986).

- Aysegul Yildiz tarafindan 2007 yilinda "Akyaka iicesi (Kars) Florasi" arastirimis ve 201 takson tespit edilmistir (Yildiz,
2007).

- Sezgin Esen tarafindan 2010 yilinda "Ardahan fli, Posof, Damal ve Hanak llceleri Florasi” arastirimistir ve 1225 tar

belirlenmistir (Esen, 2010).

- Mehmet Nuri Yimaz tarafindan 2012 yilinda "Kafkas Universitesi Kampus Florasi” arastirmasi yapilmistir. Bu

arastirmada 293 tur ve tur alti takson belirlenmistir (Yilmaz, 2012).

- Fatma Gunes ve Burhan Ozba tarafindan "Kars Cicekleri” isimli resimli bitki kitabl hazirlanmistir (Gunes ve Ozba,
2014).

- Aylin Hundur tarafindan 2019 yiinda "Ardahan i Cildir ilcesi Asagicambaz Kéyu Dogal Mera Vejetasyonunun
Yapisi” arastirimistir (Hundur, 2019).
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Arazi calismalari sirasinda ilgili paydaslar ile yapilan gortsmeler sonucunda aktif aricilik yapilan yerler belirlenmistir.
Ardahan Merkez, Posof, Hanak, Gole, Cildir ve Damal ilgelerine bagli koy ve mahallelerde arazi ¢alismalari 2021 ve
2022 yillarinda periyodik olarak gergeklestirilmistir. Bu arazi calismalarinda aricilik yapilan yerlerin gevrelerindeki

cicekler toplanmis olup o bolgelerde aricilik agisindan énemli yerlerin tespiti icin arazi ayrintil olarak faranmistir.

Projenin basindan sonug raporu donemine kadar gergeklestirilen 52 gunluk arazi ¢alismasi sirasinda (Tablo 3) 6 ilceye
bagl 150 istasyon ziyaret edilmis, toplam 1030 bitki ornedi toplanmistir. 73 familyaya dahil 270 cinse ait 500 balli bitki
taksonu teshis edilmis olup, bunlardan 10 tfanesinin aricilar tarafindan dretiimesi dnerilmistir. Toplanan ve teshisleri
yapilan bitkilerin hepsi Kafkas Arisi Uretim, EGitim ve Gen Merkezine Kafkas Ari Konagi Herbaryumunda sergilenmek

Uzere teslim edilmistir.

Arazi Galismasi yapilan ilgeler Ziyaret Tarihleri

Ardahan merkez ve 5 kirsal lice 28-30 Mayis 2021

Ardahan merkez ve 5 kirsal iice 27 Haziran-05 Temmuz 2021
Ardahan merkez ve 5 kirsal lice 13-15 Agustos 202I

Ardahan merkez ve 5 kirsal lice 02-05 Eylul 2021

Ardahan merkez ve 5 kirsal iice 29-31 Ekim 2021

Ardahan merkez ve 5 kirsal lice 20-24 Mayis 2022

Ardahan merkez ve 5 kirsal iice 2-12 Haziran 2022

Ardahan merkez ve 5 kirsal lice 4-10 Agustos 2022

Ardahan merkez ve 5 kirsal lice 2-6 Eylul 2022

Proje alaninda 165 kadin ve 248 erkek olmak tzere toplam 413 arici ile gorasulmus, bilgileri kayit altina alinmigtir. Bunun
yani sira, gesitli kamu kurum ve kuruluslart ve diger paydaslarla da gorusmeler yapilmistir. Sonug raporu dénemine
kadar yuksek c¢ozunurlukte yaklasik 3000 bitki ve habitat fotografi ¢ekiimis, teshis edilen bitkilerle fotograflar

eslestirilmistir.

Ardahan Kafkas Anisi Uretim, EGitim ve Gen Merkezi Muduarlugu Posof ilcesinde ve Ardahan il merkezinde iki onemli
noktada ana ari uretimi yapmaktadir. Ardahan ariciliinin zgun ve fayda saglayan yonlerinden biri de bolgenin tum
dunyaile izole bolge olmasidir. Tarim ve Orman Bakanh@i farafindan Artvin ve Ardahan illeri 2004 yilinda Kafkas Ari
Irkinin Gen Merkezi olarak ilan edilmis ve koruma altina alinmistir. Ardahan'a Artvin haricinde ari girisi olmamaktadir,
Ardaohan'dan da kislatmak icin sadece Artvin'e gidilmektedir. Bu iki ilin disinda aricilar higbir sekilde baska ile

gidememekte ve baska bir ilden de buralara aricilar gelememektedir.



25

Ardahan Balli Bitki Florasi

Ardahan'in Posof ilgesi ve Artvinilinin Borgka ilgesinin Camili Bolgesi Kafkas Art Irkinin ¢zgun bir ekotipini barindirdig igin
disaridan ari girisine tamamen kapatimis ve bu bolgeler tam olarak izole edilerek rk koruma altina alinmistir. ilde
Kafkas Arisi Uretim, EGitim ve Gen Merkezi Mudurlugu, Kafkas Ari Irki gen kaynadinin korunmasi ve gelistiriimesi igin
faaliyetlerini surdurmektedir. Bu merkezden ve Bakanlik kontrolunde Ardahan'da Kafkas irki ana ari treten ar
yetistiricilerinden genetigi korunmus Kafkas ana arisi tfemin edilebilmektedir. Posof Kafkas Arisi Uretim, Egitim ve Gen

Merkezinde 2022 yiliitibariyle 175 kovan mevcut olup kovanlarin tamami anag arilarin tretimine tahsis edilmistir.

Tohumlu bitkiler arasinda tur sayisi bakimindan en genis familyalardan biri olan Fabaceae dunya tzerinde 650 cins

ve 17.000 tur icerir. Turkiye florasinda ise 400'U endemik takson olmak tzere 71 cins'e ait 1013 turle femsil edilmektedir.

Papilionoideae (Kelebekgicedigiller) Altfamilyasi; Bu altfamilya 400'e yakin cins ve 10.000 tur icermekte olup ¢ogdu
degerli yem bitkilerinden ve balli bitkilerden olusmaktadir. Bu altfamilyaya ait bazi cinsler sunlardir; Astragalus
(Geven)(2000),  Oxytropis  (Oxytropis)(300),  Trifolum  (Yonca)(238), Lupinus  (Acibakla)(200),  Lathyrus
(Sirmabakla)(150), Vicia (Fig)(140), Hedysarum (Hedysarum)(100), Lotus (Yoncaotu)(100), Genista (Cevizlik)(87), Ononis
(Kavacik)(75), Medicago (Yemlik)(56) ve Phaseolus (Fasulye)(50).

Mimosoideae (Mimozagiller)alt familyasi; Genellikle adag ve ¢all nadiren ot formunda olan, fropik ve subtropik
yorelerde yeftisen bitkileri icerir. Yaklasik 2000 tura bulunur. Ornegin; Akasya (Acacia) cinsine giren turler bunlar

arasinda yer alir ve 1200 kadar tur igerir.

Caesalpinoideae (Calibaklagiller) altfamilyasi; Cogunlukla fropik ve subtropik kosullarda yayilis gosteren, agag, ¢ali ve
nadiren otsu bitkileriicerir. Yaklasik 2200 tur bulunan bu familyada Kegiboynuzu (Ceratonia siliqua) ve Gladigya turleri
(Gleditscha) gibi bitkiler yer alir. Bazi onemli cinsler ise sirasiyla; Cassia (Senna)(535 Tur), Bauhinia (Bauhinia)(250),

Caesalpinia (Breynia)(100), Gleditsia (Gleditsia)(14) ve Cercis (Erguvan)(6)dir.

Fabaceae (Baklagiller) familyasl, hem odunsu hem de otsu bitkileri iceren bir familyadir. Bu familyadaki bitkilerin
yapraklar almasik duzende yerlesmis ve genellikle yan yaprakgiklar (stipuller) bulunur. Yapraklar iki teleksi, basitge
teleksi, parmaksi, ug yaprakeikl veya basit yapidadir; bazen tek yaprakgikl ya da yaprak benzeri olabilirler. Cigekleri,
simetrik (aktinomorf) veya asimetrik (zigomorf) olup, genellikle altdurumlu ve bazen orta durumlu yapilardir. Cigekler
genellikle erselik olup, salkim, basak veya semsiye seklinde duzenlenmis ya da tek cigeklidir. Canakyapraklar
genellikle tek canakyaprak veya cift ¢canakyapraklardan olusur ve daima on tarafta yer alir. Tagyapraklar,
tomurcukta genetsi veya kiremitvari duzenleme gosterir ve serbest veya nadiren kismen birlesiktir. Stamenler
genellikle 10 adet olup, tumu bir tup iginde birlesik (monadelfus) veya st stamen serbest (diyadelfus) ya da tumu

serbest sekilde olabilir. Karpel tst durumlu olup, marjinal plasentalanmayla karakterize edilir.

Meyve tipi bakla olup, hem karin hem de sirt dikis izleri boyunca c¢atlayabilir veya olgunlukta kendiliginden
catlamayabilir. Bazi durumlarda meyve tek tohumlu kisimlara ayrilir (bogumlu bakla). Tohum sayisi ise tek veya ¢ok

olabilir.

Baklagiller ailesi, cokyillik agaglar ve ¢alilar ile tekyillik otsu bitkileri kapsayan, dunya ¢apinda yaygin olarak bulunan
bitkilerden olusur. Tur sayisi bakimindan t¢tincu buyuk kara bitki ailesi olan bu grupta, Latince "faba” kelimesi basitce
fasulye anlamina gelir. Ekonomik ve kulturel agidan buyuk oneme sahip olan Baklagiller ailesi, yenilebilir sebze cesitleri

acisindan zengindir. Sebze olarak kullanimlarinin yani sira, yagd, boya ve dogal zamklar da bu familyadan elde edilir.

Baklagiller familyasinin ekonomik agidan en onemli ozellikleri sunlardir:

a) Kokleri araciigryla havanin serbest azotunu tutarak toprak verimliligini artirirlar.

b) Erozyonu onleyerek, toprak ve su kaybini azaltirlar.

¢) Protein, vitamin ve mineral maddeler bakimindan zengin olmalari nedeniyle ytksek besin degerine sahip yemler
olustururlar.

d) Zengin bal 6zt (nektar) ve arilar igin polen kaynagdi olan bitkiler arasindadirlar.

e) Yesil gtbre olarak kullanimlar énemlidir; topragr organik madde agisindan zenginlestirirler.

Trifolium L. (Uggul) cinsi, tek yillik, iki yilik veya ¢ok yilik otsu bitkileri icerir. Yapraklart genellikle ug yaprakgikl, nadiren
parmaksi ve disli yapidadir. Yaprakeiklarin sitiptlleri (yan yaprakgiklar) barizdir ve genellikle yaprak sapina yapisiktir.
Cicekler, sapsiz veya sapl, kisa salkimli veya nadiren tek gigekli olup, brakteleri (yaprak benzeri yapilar) olabilir ya da
olmayabilir. Canak yapraklar degisken yapida olup, bazen uzayan, nasirli veya sismis ve bogaz kismi agik veya nasirli
dudaklarla kapaldir; disleri esit ya da esit degildir. Tag yapraklar pembe, kirmizidan mora ¢alan, beyaz veya sari
renklerde ve genellikle kalicidir. Stamenler iki kuime halindedir. Bakla genellikle canak iginde yer alir, siklikla olgunlukta

agllmayan ve 1-2 fohumlu olabilir

Ucgul cinsi, ulkemizde ve dunya ¢apinda genis bir yayilisa sahiptir. En fazla cesitliik Kuzey Yarm karenin iliman
bolgelerinde gorultr, ancak bazi turler yalnizca Guney Amerika ve Afrika'nin tropik yuksek rakimii daglarinda bulunur.
Dunya'da yaklasik 244 tura bulunan bu cinsin tlkemizde 106 turu (142 takson) kaydedilmistir. Uggul cinsinin bazi turleri,
ozellikle "ak uggul (Trifolium repens L.)" ve "¢ayir tggult (Trifolium pratense L)", yem bitkisi olarak yetistirilir. Bu bitkiler
surekli buyame ozelligine sahip olup, bigildikten sonra tekrar buyuyerek bol mahsul verirler. Hayvanlar igin besleyici ve
lezzetli olan uggul, sentetik gubre ihfiyacini azaltir ve topraktaki azot seviyesini artirr. Cigeklenme déneminde aricilik

agisindan hem polen hem de nektar kaynagdi olarak arilarin sikga ziyaret ettigi bitkiler arasindadir.
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Tur Adi Trifolium ambiguum M.Bieb.
Familya Adi FABACEAE

Turkge Adi Pisikulagi

Yerel Adi Pisikulag

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varlig Var

Nektar varligi Var

Tur Adi Trifolium ochroleucon Huds.
Familya Adi FABACEAE

Tirkce Adi Uggul

Yerel Adi Uc Kulak

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varhgi Var

Nektar varlig Var

Tur hakkinda genel bilgiler

Trifolium ambiguum M.Bieb. (Pisikulagr). cok yillik, tabandan yukselen ve
8-50 cm kadar boylanabilen bir bitkidir. Yaprakgiklari 1.5-3.5 cm uzunlu-
gunda, eliptikten obovata kadar degisen sekillerdedir. Stiptller (yan
yaprakgiklar) genisge yumurtamsi, yaprak sapina bitisik ve serbest
kismi mizraksi-yuvarlak yapidadir. Cicek durumu kapitat, oval, daha
sonra uzanan ve 1-1.5 cm genisliginde olup, ¢igek saplari 4-10 cm uzunlu-
gundadir. Brakteler dar mizraksi-yuvarlak, kaliks tupunden daha
kisadir. Cigcekler beyaz, pembeye doénen renkte olup; gicek saplari
¢anak boyunun en fazla X't kadardir ve daha sonra bukulen sekildedir.
Kaliks 4-5 mm, ¢an seklinde, beyazimsi ve damarlidir, disler neredeyse
esittir. Tag yapraklari 1.0-1.2 cm uzunlugunda olup. ¢icek alasi kayikeik-
lardan daha uzundur. Meyve yaklasik 3 mm ve gagali, 2 tohumludur.
Ciceklenme Mayis-Eylul aylari arasinda gergeklesir. Bitki, bozkirlarda,
dik yokuslarda, orman kenarlarinda, tarlalar gibi yerlerde 1700-2750 m
rakimlarda yayilis gostermektedir.

Tur hakkinda genel bilgiler

Trifolium ochroleucon (Ucgul, Ug Kulak), yukselici ve dik buyume goste-
ren, 20-70 cm boya ulasabilen bir bitkidir ve suranuct toprakalti kismi
bulunur. Stipulleri (yan yaprakgiklar) serbest ve subulat yapidadir.
Yaprakgiklar dikdortgen-eliptikten mizrak sekline kadar degisiklik
gosterir ve 2-5 cm boylarindadir.

Cicekler yuvarlaktan yumurtamsiya degisik sekillerde olabilir. Cigekler
meyvede uzayabilen, 1-2 cm genisliginde, sapsiz veya kisa saplidir ve
altinda bir ¢ift yaprak yer alir. Kaliks damarli. taylt veya villéz tayludar,
disler mizraksi-yarimsi, sivri, silli ve olgunlastiinda yildiz seklinde
yayilir. En alttaki dis, digerlerinin iki kati uzunlugundadir. Tag yapraklar,
krem rengi veya nadiren pembe renkte, 15-18 mm boyunda ve standart
sivrilen sekildedir. Ciceklenme Mayis-Eylul aylari arasinda gergeklesir.
Bitki, gélgede; ¢cimen ve cayirlik alanlarda, yol kenarlari gibi yerlerde,
400-2000 m rakimlarda yayilis gdsterir.
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Tur Adi Trifolium repens L. var. repens
Familya Adi FABACEAE

Tirkce Adi Ak Ucgul

Yerel Adi Ak Uckulak

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varlig Var

Nektar varligi Var

Tur hakkinda genel bilgiler

Ak Ucgul, bogumlarda kéklenen ve surantcu bir yapiya sahip ok yillik
bir bitkidir. Ortalama 10-50 cm boylanabilir. Yapraklar uzun saplidir ve
yaprakgiklar 1-2 cm, genisge obovat, yuvarlak veya tepede kut sekilde-
dir. Stipuller (yan yaprakgiklar), tabanda genisleyerek kisa bir subula
olusturur. Cicek durumu semsiyemsi, 1,5-4,0 cm ¢apinda ve ortalama
20-40 cigeklidir. Pedinkuller (cigek saplari) yapraklardan ok daha
uzundur. Cicekler beyaz veya pembemsi ve kokuludur. Cicek saplari en
az kaliks kadar uzun olup daha sonra bukulur. Kaliks 2-6 mm, ¢ansi,
damarlidir ve disler mizraksi sekilde ve esit degildir. Tag yapraklari 4-12
mm uzunlugundadir. Meyveler genellikle 3-4 tohumludur. Cigeklenme
Nisan-Kasim aylari arasindadir. Cayirlarda, bozkirlarda, yokuslarda,
orman kenarlarinda, tarlalarda vb. yerlerde 500-2990 m rakimlarda
yayilis gosterir.

Avrupa ve Orta Asya'da dogal olarak yetisen Ak Ucgul, yavas buyuyen
ve saptan yuvarlak tac olusturan beyazimsi giceklere sahiptir ve cicek-
leri yaslanmaya bagli olarak pembe veya krem renklerde izler tasir.
Dunya genelinde yaygin bir yem bitkisi olarak kullanilir. Farkli toprak
turleri ve pH degerlerinde buyuyebilir, ancak genellikle killi topraklari
tercih eder. Tuzlu ortamlarda, sicakta ya da kuraklikta iyi baytyemez.
Azot sabitleme kabiliyeti sayesinde ¢imlerin yabani otlara karsi rekabe-
tini artirir ve ¢im bakiminda faydali bir bilesen olarak kabul edilir.
Yuksek protein icerigi nedeniyle hayvancilik icin mukemmel bir yem
bitkisidir.

Tur Adi Trifolium repens L. var. macrorrhizum (Boiss.) Ponert
Familya Adi FABACEAE

Turkge Adi Beyaz ucgul

Yerel Adi Uckulak

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varhgi Var

Nektar varlig Var

Tur hakkinda genel bilgiler

Beyaz Ucgul, bogumlarda kéklenen ve surunucu bir yapiya sahip, cok
yillik bir bitkidir. Ortalama 10-70 cm boylanabilir. Yapraklar uzun sapl
olup, yaprakgiklar 1-2 cm, genisce obovat, yuvarlak veya tepede kut
sekildedir. Stipuller (yan yaprakgiklar), tabanda genisleyerek kisa bir
subula olusturur. Cigek durumu semsiyemsi, 1-2 cm ¢apinda ve ortalama
20-40 ciceklidir. Pedinkuller (cigek saplari), yapraklardan ¢ok daha
uzundur. Cigcekler beyaz ve kokuludur; gicek saplari taylu, en az kaliks
kadar uzun ve daha sonra bukulur. Kaliks 2-6 mm, ¢ansi, damarlidir ve
disler mizraksi sekilde ve esit degildir. Tag yapraklari 4-8 mm uzunlu-
gundadir. Meyveler genellikle 3-4 tohumludur. Cigeklenme Nisan-Eylul
aylari arasindadir. Bitki, ¢ayirlarda, bozkirlarda, yokuslarda, orman
kenarlarinda, tarlalarda vb. yerlerde 500-3000 m rakimlarda yayilis
gosterir.
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Tur Adi Trifolium pratense L. var. pratense
Familya Adi FABACEAE

Turkge Adi Cayir ucgulu

Yerel Adi Cayir Uckulag:

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varlig Var

Nektar varligi Var

Tur hakkinda genel bilgiler

Gayir Ucgulu, dik veya yatik yapida, ¢ok yillik bir bitki olup, 20-60 cm
uzunluga ulasabilir. Stipalleri (yan yaprakgiklar) yumurtamsi-mizraksi
sekilde, serbest kismi belirgin mukronat veya ince uglu olup, yaprakgik-
lar 1,5-3,0 cm, ters yumurtamsi il genisce eliptik sekildedir. Cicek
durumu kuremsi il&@ yumurtamsi, 0,7-2,2 cm genisliginde, genellikle
sapsiz veya nadiren sapldir. Canak, tupsu c¢an seklinde, damarl,
yayik-tuylu, nadiren tuysuz veya halka seklindeki kalin fayla tupun
bogazi agiktir. Tag, kirmizimsi-mor ild pembeye kadar dedisen, nadiren
beyazimsi tonlarda renklerde olup, 13-18 mm uzunlugundadir. Ciceklen-
me Nisan-Kasim aylari arasinda olup, ¢ayirlik alanlarda, yol kenarlarin-
da, orman agikliklarinda vb. yerlerde deniz seviyesinden 2300 m rakima
kadar yayilis gésterir.

Cayir Ucgulu, Avrupa, Bati Asya ve Kuzeybati Afrika'ya 6zgu bir tardur,
fakat dunya ¢apinda diger pek ¢cok bolgede ekilmis veya dogallasmistir.
Genellikle yem bitkisi olarak yaygin kullanilir ve nitrojenin topraga
baglanmasinda énemli rol oynar, bu da topragdin verimini arttirir. Ekin
alanlarinda yesil (dogal) gubre olarak kullanilir ve birkag kultur ¢cesidinin
tarimi yapilmaktadir. Amerika ve Avustralya kitalari dahil, ¢ogu ihman
bolgede kultur ortamlarindan kacarak dogallagsmistir. Cayir Ucguly,
Danimarka'nin ulusal ¢icedi ve Amerika Birlesik Devletleri'nin Vermont
eyaletinin simge c¢icedi olarak kabul edilir.

Tur Adi Trifolium trichocephalum M Bieb.
Familya Adi FABACEAE

Tirkce Adi Uggul

Yerel Adi Uckulak

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varhgi Var

Nektar varlig Var

Tur hakkinda genel bilgiler

Trifolium trichocephalum, dik veya yukselen yapisiyla ¢cok yillik bir bitki
olup. 30-70 cm wuzunluga ulasabilir. Stipudlleri (yan yaprakeiklar)
oval-dikdortgen sekilli olup. serbest kismi kademeli olarak bir subulaya
dogruincelir. Alt yapraklarin yaprakgiklari 3-4 cm, yumurtamsi ila eliptik
ve kut sekillidir; Gst yapraklarin yaprakgiklari ise eliptik ila mizraksi
sekildedir. Cigek durumu oval. 1.5-2 cm genisliginde ve sapsizdir. Kaliks
silindirik-can seklinde, 10-damarli, villéz tuylt, 2 dudakli bir nasirla
kapalidir; disler mizraksi-yuvarlak, kut ve esit degildir. Ta¢ yapraklari
krem renkli, 20-25 mm uzunlugunda ve yaklasik olarak kaliksin iki kati
kadar uzundur. Bitki Mayis-Eylul aylarinda giceklenir ve ¢cayirlar, orman-
lar ve bataklik alanlarda 1670-2600 m rakimlara kadar yayilis gosterir.
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Tur Adi Trifolium alpestre L.
Familya Adi FABACEAE

Turkge Adi Sert uggul

Yerel Adi Uc Kulak

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varlig Var

Nektar varligi Var

Tur hakkinda genel bilgiler

Sert Uggul, ¢ok yillik bir bitki olup, 10-40 cm uzunluga sahiptir. Taylu, sert
ve dik bir sapa sahiptir. Yapraklar aralikli, kisa sapli ve tsttekiler karsi-
likll konumdadir. Yaprakgiklar dikdértgen-hanger seklinde, siliat (ince
killn), koseli, belirgin damarli ve cepecevre dislidir. Cigekler lineer-tum
serbest kisimli, kirmizi, dik, olduk¢a ¢ok sayida, kuresel, u¢ baslarinda,
genellikle tek ve ustteki iki yaprak arasinda sapsizdir. Kaliks tapu tuylu,
belirgin damarli, acik bogazl, siliat disli ve killidir; disler ¢ok esitsiz ve
alttaki borudan 1-2 kat daha uzundur.

Bitki, Mayis ve Eylul aylari arasinda tek terminalli gicek salkimina sahip,
alt kismi odunsu ve dik bir gévdeye sahip ¢ok yillik otsu bir yapidadir.
Kuresel korollal ve iki yapraga sarili kirmizi renkteki ¢icekleri bulunur.
Yapraklar, Trifolium cinsine adini veren ug¢lu gruplar halinde, dikdért-
gen-mizrak seklindedir.

Korunga, Baklagiller (Fabaceae) ailesinin onemli bir tyesi olarak kabul edilir. Bu cins, tek yillik ve ¢ok yilik olmak tzere
yaklasik 162 tur (takson) icermektedir. Turkiye'de bu cinsin yaklasik 52 ttra bulunmakta olup, bunlarin 27'si endemiktir.
Cografi dagilimi ozellikle Akdeniz bolgesinden baslayarak Kafkasya ve Zagros daglari boyunca Orta Asya'ya kadar
genis bir alana yaylmaktadir. Bati Avrupa'da ispanya ve Portekiz'den baslayip Orta Asya ve Sibiryalya kadar uzanan
bir donda  bulunur  ve  ozelikle  Kafkasya-iran-Anadolu  uggeninde  yogun  olarak  rastlanir.
Afganistan-Turkmenistan-Tacikistan uggeni, Balkanlar-Alpler ve Kafkasya-iran-Anadolu tggeni, cinsin turlerine sik¢a
rastlanan bolgelerdir ve bu alanlar, Korunga cinsinin gelisim merkezleri olarak gortlimektedir. Ozellikle Kafkasya, Iran
ve Anadolu bolgelerindeki turlerin gesitliligi ve yogunlugu dikkate alindiginda, bu bélgelerin cinsin gen merkezi

olabilecegi dusuntlmektedir.

Onobrychis cinsi, tek yillk ve cok yillik otsu turler ile az sayida dikenli yarical ttrlerden olusur. Govdeleri genellikle
tabanda odunlasmis veya kalin toprak alti yapidadir ve kivrik, belirgin agik yesil cizgili, taysuz veya basit ttyla olabilir.
Kulakgiklar (stiptller) birlesik veya serbest, cogunlukla zarsi ve kenar kirpikli yapidadir. Yaprakgiklar genellikle tekli
olup, alt kisimdakiler uzun sapli, Ust kisimdakiler kisa sapli veya nadiren sapsizdir. Yaprakgiklar tam kenarlt ve
yuvarlaktan seritsi dikdortgenimsiye kadar degisik sekillerde olabilir, uglar ktigtk sert bir ucla sonlanir. Cigek durumu
eksensel salkimsi sekildedir ve brakteler zarsidir. Brakteoller iki adet, ipliksi ve zarsidir, genellikle canak yaprak ttpt
Uzerinde veya nadiren gigek sapi tizerinde yer alir. Canak yaprak ¢an seklinde ve ttptn alt bolgesi disa dogru siskindir;
disler esit dedildir. Tag yapraklar leylak, pembe, krem, sar veya beyaz renkte olup, coguniukla koyu mor damarlidir.
Kanatciklar genellikle canak yapraktan daha kisa, nadiren daha uzun, kulakgikli ve saplidir; kayikgik bayrakeikla esit
veya daha kisa, nadiren daha uzundur. Erkek organlar diyadelf yapidadir. Yumurtalk 1-2 ovullt, sapsiz veya bazen
cok kisa saplidir. Meyve kurudugunda agimaz, tek fohumlu ve genellikle hafif dairemsidir. Tohumlar tek,

dikdortgenimsi veya bobreksi sekildedir (Aktoklu 1995).

Onobrychis cinsi, Hedysarum'a (Batalak) benzer ozellikler gosterse de, meyve yapisi her zaman tek bolmeden olusur
ve ovaryumda 1-2 tohum taslagi bulunur. Ayrica Onobrychis cinsinin ¢ogdu turinde giceklerin kanatlari, bayrakeik ve

omurgadan agikga daha kisadir.

Korunga cinsine bagl yaklasik 100 tur bulunmaktadir. Bu turlerin yabani formlari, Baltik Denizinden Akdeniz, On Asya
ve Sibirya'ya kadar uzanan genis bir alanda yayilis gosterir. Turkiye'de ise dogal olarak 70 kadar Korunga trantn
yeftistigi belirtilmektedir. Korunga turleri arasinda morfolojik farkliiklarin az olmasi nedeniyle, bu turlerin kesin
teshisinde bazi guclukler yasanmaktadir. Korunga cinsindeki tur zenginligine ragmen, tfarimsal agidan énem tasiyan
sadece Ug tur oldugu belirfilmistir: Adi Korunga (Onobrychis viciifolia L.), Anadolu Korungasi (Onobrychis arenaria) ve
Kafkas Korungasi (Onobrychis transcaucacica). Bu turler icinde en yaygin olarak yefistirilen, Adi Korunga veya kisaca

Korunga olarak bilinen Onobrychis sativa (Syn. O. viciaefolia veya O. viciifolia Scop.) tarudur (Agikgoz, 2001).
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Korunga, yuksek kaliteli bir yem bitkisi olmanin yani sira, arilar igin de gok énemli bir polen ve nektar kaynagidir. Bal
arilari ve yaban arilari basta olmak tzere, Hymenoptera (Zar Kanatlilar) fakimina bagdl ¢ok sayida parazitoit turler igin
onemli bir besin kaynagidir. Balarisi (Apis mellifera L.) disinda, 200'den fazla yaban ar ttranun Korunga gigeklerinden
nektar ve polen fopladidi ve tozlasmaya katki sagladigi bilinmektedir. Ekolojik sistemnde dogdal polinatérlere uygun
besin kaynagi olarak, populasyon yodunluklarini artirmasi ve biyolojik gesitliligin devamina katki sadlayan kombine

verim ozelliklerine sahip bir bitki olarak onem fasir.

Korunga, hem ¢ok énemli bir yem bitkisi hem de arilar i¢in degerli bir polen ve nektar kaynagidir. Orta ve Guney
Avrupa ile Asyanin iliman iklim alanlarina 6zgu olan bu bitki, Akdeniz tlkeleri, Orta Avrupa ve Ingiltere'de cayir mera

ve yem bitkisi olarak uzun yillardir kullanilimaktadir.

Korunga bitkisinin cicekleri pembe veya gulkurusu renkte olup, bitki sapinin ucunda salkim seklinde bulunur. Cigeklere
konan arilarin agirlidi ile kayikgik icerisindeki disicik organ (stigma) ve erkek organlar (anther) disari gikar ve ar
uzaklastiginda tekrar eski pozisyonuna doéner. Disicik organin erkek organlardan daha uzun olmasi, kendine
tozlasmanin neredeyse imkansiz olmasini sagdlar ve ¢capraz tozlasmayi (cross-pollination) zorunlu kilar. Ayrica, kaliks

borucugunun derinligi, bircok ar turtinun bu gigeklerden polen ve nektar almasini kolaylastirir.

Korunga cigekleri genellikle sabah saatflerinde agilir ve gun boyunca agik kalabilir. Ciceklenme salkimin tabanindan
baslar ve tepeye dogru 2-3 hafta surer; agilan bir gigek genellikle bir gun boyunca agik kalir. Korunga, kendine kisir bir
bitki olup, fohum baglamak icin yabanci tozlasmaya ihtiyag duyar. Tozlasma esas olarak arilar tarafindan
gerceklestirilir. 52 farkh bocek turtunun Korunga bitkisini ziyaret ettigi ve bunlarin 41inin Hymenoptera (ar) takiminda
oldugu bilinir. Ozellikle bal arisi (Apis mellifera L), Korunga igin etkili bir tozlayicidir ve ardindan yabani arilar da bu

Gigekleri ziyaret eder.

Korunga, yabanci tozlanan ¢ok vyillik bir yem bitkisi olup, Turkiye'de ozellikle Orta ve Dodu Anadolu ile gegit
bolgelerinde yaygin olarak tarimi yapilmaktadir. Onobrychis satfiva (Ekin Yoncas), iman iklim sartlarinda iyi gelisim
gosterir. Kiregli ve kirag topraklarda, kuraga ve sogduga dayanikliigyla éne gikar, ancak islak, killi ve asitli topraklar
tercih etmez. Sulama imkani olmayan boélgelerde ve kalkerli topraklarda yoncaya gore daha yuksek verim sagladig
belirtilir. 8-10 metre derinlige kadar inebilen kok yapisi sayesinde, tfopragin alt katmanlarindan besin maddeleri ve

suyu alabilmesi, kurak alanlar igin oldukga énemlidir (Agikgoz 2001).

Korunganin ekim zamani ve yontemleri, iklim kosullarina bagh olarak degisir. Ekim derinligi 2-2.5 cm olarak
belirfilmistir. Hem tek basina hem de bugdaygillerle karisik ekimi mumkandur. Fakir topraklarda yetisebilmesine
ragmen, ilk yil azotlu gubre ihtiyaci vardir. Yefistiriciligi sirasinda kok kurtlari, kok, tag ve govde ¢uruklugu, solgunluk,

govde ve yaprak lekesi gibi hastaliklar sorun yaratabilir (Tan ve Sancak 2009).

Nektar tretimi agisindan oldukg¢a verimli olan korunga, hektar basina 32,8 - 130,3 kg nektar uretebilir. Cigekler, 14-30°C
arasindaki sicakliklarda nektar salgilar, maksimum salgi 22-24°C'de gergeklesir. Nektar orani %39-50 seker igerir ve
bir cicek 0,06-0,89 mg nektar, 0,01-0.34 mg seker salgilar. Hektar basina elde edilen nektar miktari 33-174 kg, seker
miktariise 2-62 kg arasinda degisebilir (Rozov 1952).

Nektar icerisindeki seker yodunlugunun %40-50 seviyelerine yukselmesi, balarilarinin Korunga gigeklerini ziyaretini
onemli olcude arfirmaktadir. Dubbs (1968), Montana, ABD'de Korunga farlasinin kenarina  yerlestirdigi an
kovanlarindan kovan basina 44 kg bal elde ettigini belirtmis ve Korunga balinin ¢ok yuksek kaliteli oldugunu
vurgulamistir. Bal arilari, Korunga bitkisinden hem nektar hem de polen toplamaktadirlar. Cigeklerdeki nektar ve polen

zenginligi ve bunlarin kolay alinabilir olmasi, 6zellikle bal arllar igin Korunga giceklerini olduk¢a gekici kilmaktadir.

Bal arilarinin (Apis mellifera L.), Korunga bitkisini ziyaret eden ari ttrleri arasinda basi ¢ektidi ve dakikada 14-18 gigek
ziyaret ettigi saptanmistir. Yapilan bir ¢alismada, bal arllarinin Korunga plantasyonunda bir gun igindeki aktivitesi
izlenmis ve ari yogunlugunun sabah 06.00'dan aksam 18.00'e kadar bir ¢an egrisi olusturarak surdugu belirlenmistir.
Ar sayisinin sabah saatlerinde arthdl, odle saatlerinde zirveye ulastd ve 6dleden sonra azalarak aksam 18.00
civarinda sonlandigi tespit edilmistir. Erzurum kosullarinda (serin iklim, 1850 m rakim) bile, bal arllarinin 10-11 saat

boyunca Korunga bitkisinde aktif oldugu gozlemlenmistir (Ozbek, 1979).
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Tur Adi Onobrychis stenostachya Freyn subsp. sosnowskyi (Gossh,) Hayek
Familya Adi FABACEAE

Turkge Adi Coruh Korungasi

Yerel Adi Korunga

IUCN VU

ENDEMIK -

Polen varlig Var

Nektar varligi Var

Tur hakkinda genel bilgiler

Coruh Korungasi, yatik veya yukselen, dik, cok yillik bir bitki olup, 25-50
cm boyunda buyuyebilir. Yapraklart 7-11 ¢ift ipliksi ila ipliksi-dikdortgen
yaprakgikhdir. Yaprakgiklarin alt kismi seyrek tuylu, tst kismi ise taysuz
olup, boyutlari 7-20 x 1,5-4 mm arasinda degismektedir. Stipuller yakla-
stk 8 mm uzunlugunda, ince kenarldir. Pedinkuller (gicek saplar),
yapraklardan ¢ok daha uzundur. Cigek durumu ¢ok gicekli, kompakt ve
meyvede hafifce uzayabilen yapidadir. Kaliks disleri dahil yaklasik 5
mm uzunluktadir ve kaliks ftuptnan 2-3 kati uzunlugundadir. Tag
yapraklari pembesi veya kremsi beyaz renktedir; standart yaprakgik
8-15 mm, kanatlar 6-9 mm, kayik¢ik 7-13 mm uzunlugundadir. Meyve
yaklasik 5 x 3,5 mm boyutlarinda, tepede duz veya disli ve diskte ktguk
kancalidir.

Coruh Korungasi, Mayis-Eylul aylari arasinda ¢iceklenir ve genellikle
kuru killi ve sistli tepe etekleri, nadas tarlalari ve meralarda, 1600-2475
m rakim araldinda yayilis gésterir.

Tur Adi Onobrychis transcaucasica Grossh.
Familya Adi FABACEAE

Turkge Adi Kaf Korungasi

Yerel Adi Korunga

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varhgi Var

Nektar varlig Var

Tur hakkinda genel bilgiler

Kaf Korungasi, kalin odunsu rizomlu, dik veya yukselen sapli ve ¢ok yillik
bir bitki olup, 20-60 cm boyunda buytyebilir. Yapraklart 6-10 gift
dikdortgen-eliptik ila ipliksi-mizrak seklinde yaprakeikhidir. Yaprakgikla-
rin ast kismi taysuz, alt kismi ise tuyludur; stipuller (yan yaprakgiklar)
birlesik, zarsi ve yaklasik 5 mm boyundadir. Cigek saplari, yaprak uzun-
lugunun 2-3 kati uzunlugundadir. Cigek durumu, dikdértgene yakin, gok
cicekli ve meyvede uzayan yapidadir. Kaliks 6,5-9 mm uzunlugunda,
tayludar ve kaliks disleri, tapun 2-3 katindan daha uzundur. Korolla
pembe ve koyu ¢izgili; standart yaprakg¢ik 9,5-11 mm, kanatlar 3,5-5
mm, kayik¢ik 10-12 mm uzunlugundadir. Meyve yari dairesel, yaklasik 6
mm uzunlugunda ve tuyladur.

Kaf Korungasi, Mayis-Eylul aylari arasinda giceklenir ve genellikle mera-
lar ve kayalik yamaglarda, 1900-3050 m arasinda dikey yayilis gosterir.
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Tur Adi Onobrychis cornuta (L.) Desv.
Familya Adi FABACEAE

Turkge Adi Kuskaciran

Yerel Adi Korunga

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varlig Var

Nektar varligi Var

Tur hakkinda genel bilgiler

Kuskagiran, dikenli yastik formunda veya en fazla 60 cm ¢apinda kume-
lerden olusan ve en fazla 50 cm yuksekliginde karmasik dalli, tabanda
¢ali halini almis bir bitkidir. Yapraklari 2-5 cift seritsi ya da seritsi-miz-
raksi yaprakeiklidir ve her iki yazu ince tuylu veya yayilict kisa-ince-zayif
taylerle kaplidir. Kulakgiklar (stipuller) yapisik ve buzulmus dokuludur.
Cicek saplari, yaprak uzunlugundan daha kisa veya hemen hemen
esittir. Cicek kurulu 2-5 giceklidir. Kaliks disleri 2-2,5 mm uzunlugunda ve
hemen hemen esit, toplam kaliks boyu 4,5-6 mm'dir. Tag yapraklar
kirmizimsi mor, eflatun, beyaz veya pembe renkte olup, bayrakeik
koseleri yuvarlak ters tggen seklinde veya hemen hemen tirnaklidir ve
12-15 mm uzunlugundadir. Tag yaprak kanatlari 10-14 mm, omurga 12-16
mm uzunlugundadir. Ovaryum tuysuz veya kisa-ince-zayif tayludur.
Meyve tuysuz veya kisa tuylu, yarim kure seklinde, sikistiriimis ve
sorguglu olup, 9-13 mm uzunlugundadir.

Ciceklenme donemi Mayis-Eylul aylaridir. Kuskagiran, kayalik yamag-

larda ve bozkir alanlarda, 1200-3100 m rakim araliginda yayilis gosterir.

Tur Adi Onobrychis viciifolia Scop.
Familya Adi FABACEAE

Turkge Adi Korunga

Yerel Adi Korunga

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varhgi Var

Nektar varlig Var

Tur hakkinda genel bilgiler

Korunga, dik veya yatik gelisme sekillerine sahip olup, zayif ve gevsek
topraklarda iyi gelisir. Bitki, derinlere kadar inebilen ¢ok gelismis bir ana
koke sahiptir ve bu koklerin capi bazen 5 cm'ye ulasabilir. Bir ana
govdeden ¢ikan 10-30 kadar sap. yuvarlak kesitli ve taban kismi bos
iken yukari kisimlari doludur. Yem ve kuru ot elde etmek amaciyla yetig-
tirilen bitkiler 100-120 cm boylanabilir. Karsilikl bilesik yaprak yapisina
sahip olan bitkinin, yapragi olusturan yaprakgiklarin her biri ters yumur-
ta seklinde veya dar uzundur. Yaprakgiklar 10-25 mm uzunlugunda ve
3-8 mm genisligindedir.

Ciceklenme Mayis-Eylul aylarinda gergeklesir. Cigekler, salkim seklinde
ve genellikle pembe renklidir. Her bir gicek 1 cm uzunlugundadir ve bir
salkimda 5-80 c¢icek bulunabilir. Salkimdaki gicekler asagidan yukariya
dogru acllir. Cicekler nadiren kendiliginden déllenir ve tozlasma genel-
likle bal arisi (Apis mellifera) ve bazi yaban arilari tarafindan gercekles-
tirilir. Cigeklenme dénemi, bitkinin en kritik zamanidir ve cicekler dollen-
meden uzun sure bekleyemezler.

Meyveler tek tohumlu, yarim daire seklinde, kaguk, yassi bir bakla gora-
numundedir ve kenarlari dikenlidir. Meyve kabugu tohumu sarmaktadir.
Tohum fasulye seklinde, koyu kahverengi olup, 1000 tanesinin agirligi
17-32 g arasindadir. Optimum ¢imlenme isisi 20—30 °C, ¢imlenme suresi
ise 4-14 gundur (Agikgdz, 2001).
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Astragalus cinsi, Fabaceae ailesinin en buydk cinslerinden biri olup, 2500-3000 civarinda takson icermektedir (Aytag
& Ekici, 2012; Ekici, 2010; Firat, 2005; Podlech & Zarre, 2013). Turkiye'de yurttulen arastirmalar, tlkemizdeki Astragalus
takson sayisinin 425-450 arasinda oldugunu ve bu taksonlarin 201-224'0ntn endemik oldugunu gostermektedir.
Endemizm orani %47-50 arasinda degismektedir (Akan ve ark., 2008; Kocabas ve ark., 2014; Vural ve ark., 2017).
Turkiye'de, Astragalus faksonlarinin farimi yapilmamakta, bu bitkiler cayir-mera ve dogal vejetasyonlarda
kendiliginden yetismektedir. Bazi Astragalus taksonlari, dogal ve marjinal alanlarda yetiserek topragin korunmasina
ve olusumuna katki saglamaktadir. Dogal habitatlarda yetisen bu taksonlar, hem evcil hem de yabani hayvanlarin
yem kaynaklari olarak énem tagir ve ayni zamanda yabani hayvanlarin barinma alanlarini olustururlar (Basbag ve
ark., 2017).

Kaltar aricliginda "geven bal" olarak bilinen balin kaynadi olmalari nedeniyle nektar-polen bitkisi olarak da énem
tasiyan Astragalus taksonlari, tibbi bitki olarak hastaliklarin dnlenmesinde ve tfedavisinde kullaniimaktadir. Ayrica, bazi
taksonlar boya, dokuma ve kagit sanayisinde hammadde olarak, odunsu ve ¢ali formunda olan taksonlar ise yakacak

olarak kullanimaktadir (Kadioglu ve ark., 2008; Kocabas ve ark., 2014; Ozgokge ve ark,, 2017).

Metniniz, Astragalus L. cinsinin genel botanik ¢zellikleri ve cografi dagilimi hakkinda onemli bilgiler igeriyor. Dil, anlatim

ve bilimsel agidan metni duzenleyerek duzeltiimis halini asagida sunuyorum:

Astragalus, tek ya da ¢ok yillik otlar ve calilardan olusan bir cinstir. Yapraklar genellikle cift teleksidir, nadiren 1ila 3
arasi yaprakeikl olabilir. Paripinnat (esit olmayan sayida yaprakeikl) yapraklar veya imparipinnat (esit sayida
yaprakgikl), bazen 1-3 yaprakeiklidir; yaprakgiklar basit- veya catalli-taylt olabilir. Cigek durumu, sapsiz ya da sapli
basak ya da salkim seklinde olup, tst yaprak koltuklarinda sapsiz gicek kimesi ya da tek gicek seklinde gorulebilir.
Canak, can bigiminde ve ftupsudur. Tag yapraklar genellikle beyaz, pembe, mor ya da sari renklerde olup, kanatlar ve

genis salma genellikle standarttan daha kisadir.

Astragalus cinsi buyuk olcude kuzey yarimkureye dzgudur ve Turkiye, bu cinsin en zengin bitki ttrlerine sahip oldugu

Ulkelerden biridir.

Tur Adi Astragalus angustiflorus C. Koch subsp. angustiflorus
Familya Adi FABACEAE

Tirkce Adi ince Geven

Yerel Adi Geven

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varhgi Var

Nektar varlig Var

Tur hakkinda genel bilgiler

ince Geven, dik skapoz bir basit ana eksen tzerinde odunsu bir gévdeli
cok yillik bitkidir. Yapraklar 15-35 cm uzunlugunda olup. yaprakeiklar
10-28 mm buyukluginde, obovat ila genis eliptik sekildedir. Yaprakgik-
larin tabani neredeyse yuvarlak veya kalp seklinde, tuysuz ila villoz
(kisa, yumusak tuylerle kapli) ve ug kismi yuvarlagimsi, kut veya nere-
deyse sivri, 7-11 ciftlidir. Stipaller (yan yaprakgiklar) 12-20 mm uzunlu-
Junda, mizraksidir. Pedinkuller (gicek saplari) 0,5-2 cm boyutlarindadir.
Cicekler sapli olup. 4-8 cicekli siki salkimlar halindedir. Brakteler (gicek
alt yapraklari) 6-8 mm, lineer-hanger seklindedir. Kaliks (¢icek kabugu)
12-14 mm, tUpsudur ve tuysuz veya ¢ok seyrek villéz tayludur; disleri 3-8
mm, ipliksi ila ipliksi-hanger seklindedir. Ta¢ yapraklar sari renkte,
standart 22-28 mm ve tuysuzdur. Legimen meyve 25-35 mm boyutla-
rinda, dikdértgensi, tuysuz veya seyrek villoz arasi taylu ve sapsizdir.

Genellikle Haziran-Eylul aylarinda ¢igeklenen ince Geven, agik kayalik
alanlarda ve bozkir alanlarda 750 — 2380 metre rakimlar arasinda
dikey yayilis géstermektedir.
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Tur Adi Astragalus aureus Willd.
Familya Adi FABACEAE

Turkge Adi Altin Geven

Yerel Adi Geven

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varlig Var

Nektar varligi Var

Tur hakkinda genel bilgiler

Alfin Geven, surtnucu yastik formunda ve tabandan ¢ali seklinde buyu-
yen, maksimum 25 cm boylanabilen bir bitkidir. Yaprak ana ekseni
dikenli, 1-6 cm uzunlugunda, duz, beyaz tuylu veya tuysuzdur. Yapraklar
yaslandik¢a tamamen kopar ve ¢iplak odunsu gévdeler kalir. Yaprak-
ctklar 5-10 mm boyunda, lineer-eliptik, siklikla kivrimli, mukronat (kuguk
bir ugla sonlanan), her iki yuzeyi tlystuz veya seyrek beyaz, yayilim
basit-tuyludur ve olgunlastiyinda genellikle tuysuz, 4-6 ciftlidir. Stipuller
(yan yaprakgiklar) yaklasik 10 mm, Gg¢gen-mizraksi, beyaz-siliat,
yaridan fazla birlesik, bazen mor ucludur. Cicekler kiremsi, 10-20 ¢igek-
lidir. Brakteler (¢igek alt yapraklari) 5-12 mm, lineer-hanger ila yumur-
tamsi arasi, genellikle navikular, tuystz, bazen mor ugludur ve brakteol-
ler (¢igek alt yapraginin alt yapragn yoktur. Kaliks (¢icek kabugu) tupsu,
8-13 mm, beyaz tuyludur; tup 3-5 mm, disler kilidir. Tag yapraklari
parlak agik sari; standart 15-20 mm, platonikoid, genellikle ug kisimlari
girintilidir.

Ciceklenme dénemi Haziran-Eylul aylari arasinda olup, bitki kayalik
yamaglarda ve bozkir alanlarda, 2150-3300 metre arasinda dikey
yayilis gostermektedir.

Tur Adi Astragalus caucasicus Palll.
Familya Adi FABACEAE

Tirkge Adi Kaf Geveni

Yerel Adi Kaf Geveni

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varhgi Var

Nektar varlig Var

Tur hakkinda genel bilgiler

Kaf Geveni, dikenli yastik formunda ve ¢ok yillik bir bitkidir. Bitkinin
yapraklari paripinnat (gift yaprakgikh) yapida olup, rachis (yaprak ana
ekseni) dikenlidir. Yaprakgiklar beyaz basit tuylu ve tabanda birlestiril-
mis stiptller (yan yaprakgiklar) bulunmaktadir, yapraklar genellikle 5-6
cift yaprakeikhdir. Stipuller yaklasik 10 mm uzunlugundadir ve yaprak
saplari taysuzduar. Cigekler sapsizdir ve her yaprak koltugunda 1-4 gicek
bulunmakta ve bu cicekler sikisik bir yapidadir. Kaliks (gicek kabugu)
7-10 mm boyutlarinda, tuplu ve beyaz basit tuyludar. Kalici korolla
(gicek tag yapraklar) icinde yer alan meyveler, tek bélmeli ve bélmede
1 tohumludur.

Genellikle Mayis-Eylul aylari arasinda cigeklenen Kaf Geveni, dogal
habitatinda énemli bir bitki taradur.

44



Ardahan Balli Bitki Florasi

Tur Adi Astragalus Microcephalus Subsp. Microcephalus
Familya Adi FABACEAE

Turkge Adi Anadolu Kitresi

Yerel Adi Kegi Geveni

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varlig Var

Nektar varligi Var

Tur hakkinda genel bilgiler

Anadolu Kitresi (Kegi Geveni), dikenli yastik formunda bir yapiya sahip
olan bir bitkidir. Yapraklari paripinnat (¢ift yaprakeikl) yapida olup,
rachis (yaprak ana ekseni) dikenlidir. Yaprakgiklar beyaz ve basit-tuy-
ladur; stipuller (yan yaprakgiklar) tabanda birlestirilmistir. Cicekler
sapsiz olup, her yaprak koltugunda 2-15 ¢igek bulunmaktadir ve genel-
likle en az 5 cigekli cok gicekli yapidadir. Brakteoller (¢igek alt yapragi-
nin alt yapragdn yoktur veya kaliks loblarina (¢icek kabugunun bslumleri)
benzer gérunumde olabilir. Kaliks beyaz taylu, tabani loblu veya nadiren
bir tuple sonlanmaktadir. Standart yaprakgik stenoioid (dar ve uzun)
yapidadir. Meyve durumunda kalici korolla (¢i¢ek tag¢ yapraklari) dahil,
tek g6zlu ve her gézde 1 tohumludur.

Ciceklenme genellikle Mayis ayinda baslar ve Eylul ayina kadar devam
eder. Yuksek yerlerde gigeklenme Ekim ayina kadar sarkabilmektedir.

Tur Adi Astragalus lagopoides Lam.
Familya Adi FABACEAE

Tirkge Adi Som Geven

Yerel Adi Geven

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varhgi Var

Nektar varlig Var

Tur hakkinda genel bilgiler

Som Geven, kisa goévdeli, bodur yastik olusturan ¢ali formunda bir
bitkidir. Yapraklar 3-15 ¢cm uzunlugunda; rachis (yaprak ana ekseni)
dikenlidir. Yaprakgiklar 10-20 mm boyunda, dikdértgen-hanger seklin-
de, diken ugludur ve her iki yuzey yogun basit-subseriséz (ince tuylu)
yapida, 5-9 ciftlidir. Stipuller (yan yaprakgiklar) 10-17 mm, mizraksi,
yapiskandir ve yarisindan fazlasi birlesimlidir, kenarlari siliattir (kirpikli).
Cicek sapr 3-25 cm uzunlugunda, basit beyaz tuylu ve genellikle
yapraklardan ¢ok daha uzundur. Yogun dikdértgen, 10-50 cigekli ve
sivri uclu cigekler dokuluct yapidadir. Brakteler (cigek alt yapraklar)
10-22 mm, dikdortgensi, sivri uglu, yapiskandir ve alt yuzey basit-be-
yaz-sert tayladur; tayler bazen seyrek veya orta damarla sinirlidir.
Kaliks (gicek kabugu) 13-17 mm, kaliks taptu meyvede biraz siskindir ve
uzun basit beyaz tuyludur; disler 7-9 mm, ttyludur. Tag yapraklar soluk
sarl, bazen pembe renkli olup olgunlastikga morumsu bir renge dénebi-
lir; standart 14-23 mm'dir.

Ciceklenme genellikle Temmuz-Ekim aylari arasinda olup, bitki bozkir,
daglar ve engebeli meralarda 1200-2890 metre arasinda dikey yayilis
gostermektedir.
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Tur Adi Astragalus leiophyllus Freyn & Bornm.
Familya Adi FABACEAE

Turkge Adi Narin Geveni

Yerel Adi Narin Geveni

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varlig Var

Nektar varligi Var

Tur hakkinda genel bilgiler

Narin Geveni, boyu 30 cm'ye kadar boylanabilen bodur ¢ali formunda
bir bitkidir. Yapraklar 3-6 cm uzunlugunda; rachis (yaprak ana ekseni)
dikenlidir. Yaprakgiklar 5-10 mm boyunda, dikdértgensi, diken ugludur
ve tuysuz, 4-6 cift yapidadir. Stipuller (yan yaprakgiklar) 7-10 mm,
uggen-oval, zarsi, tuysuzdur ve yariya kadar birlesiktir. Cicekler yogun,
5-12 gicekli ve 25 mm uzunlugunda spikeletler (basakgiklar) seklinde
duzenlenmistir. Brakteler (gigek alt yapraklar) 6-7 mm, yumurtamsi ve
taysazdur. Brakteoller (gi¢cek alt yapraginin alt yapradi) yoktur. Kaliks
(gicek kabugu) tuplu, 8-12 mm boyutlarinda, beyaz yayilan ve birkag
siyah basit tayladur; disler 4-6 mm, basit tuylu, dogrusal ve esit uzunluk-
ta degildir. Tag yapraklar mor renkte, standart 13-16 mm'dir.

Ciceklenme genellikle Mayis-Eylul aylari arasinda olup, bitki kayalik
yamaglarda ve bozkirlarda 2200-2500 metre arasinda dikey yayilis
gostermektedir.

Tur Adi Astragalus microcephalus Willd.
Familya Adi FABACEAE

Tirkge Adi Anadolu Kitresi

Yerel Adi Sari Geven

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varhgi Var

Nektar varlig Var

Tur hakkinda genel bilgiler

Anadolu Kitresi, ¢ok yillik ve yastik formunda buyuyen ¢alilardir. Yaprak
sapi dikenli, 1,5-2,5 cm uzunlugunda, tuylu ve duzdur. Yaprakeiklar 5-14
mm boyunda, eliptik, diken uglu ve beyaz tuylu, 4-6 cift yapidadir.
Stipuller (yan yaprakgiklar) 6-10 mm, dar mizraksi, tuysuz ve kirpiklidir;
uzunluklarinin yarisinda birlesiktir. Cicekler sapsiz olup, her yaprak
koltugunda 2-3 adet bulunmaktadir. Cicek durumu kuresel ile silindirik,
1-1,5 cm ¢apli ve her gicek durumunda ortalama 10-30 ¢igeklidir. Brakte-
ler (cigek alt yapraklari) lineer-spatulamsi, karinat (kurek sekilli), tepeye
dogru tuylu ve yaklasik 4-6 mm uzunlugundadir. Brakteoller (¢icek alt
yapradinin alt yapragi) yoktur. Kaliks (cigcek kabugu) 5-6 mm, yogun
tayluduar ve loblar bolunmustur. Tag yapraklar mor damarli sari renkte-
dir; standart 8-10 mm'dir. Kromozom sayisi 2n = 16'dir.

Ciceklenme Temmuz-Ekim aylari arasinda olup, bitki bozkir alanlarda
850-2700 metre yukseklikte dikey yayilis géstermektedir.
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Lamiaceae familyasi, kozmopolit bir yayilima sahip olup, dunya ¢apinda yaklasik 236 cinse ait 7.550 civarinda tur
barindirir. Turkiye'de bu familya, 45 cinse ait yaklasik 550 turle temsil ediimektedir. Dunya genelinde ozellikle subtropik
bolgelerin yuksek daglik alanlarinda ve Akdeniz bolgesinde yodun olarak bulunurlar. Bu familya tyeleri, codunlukla tek
ya da cok yillik otsular, ¢alilar ve nadiren agdag formunda olabilir. Govde ve dallari genellikle dort koseli yapidadir.
Yapraklar, karsilikl (dekussat) veya dairesel dizilisli, basit ya da bilesik, stipulasizdir. Cigekler, yaprak koltuklarinda
kimoz, rasemoz, tek veya basak durumunda bulunur. Erdisi gigekler cogunlukla zigomorf, nadiren isinsal simetrilidir.
Sepaller 5, bilesik ve bazen iki dudaklidir; petaller de 5, bilesik ve genellikle iki dudaklidir, tst dudak bazen korelmis ve
alt dudak ug loblu olabilir. Stamen sayisi iki veya dért olup, korollaya baglidir; didinamus yapidadir. Pistil tek, ovaryum
ast durumlu, 4 loblu, iki lokuslu ve karpellidir; ovuller 4, anatrop, plasentasyon bazal veya eksenseldir; stilus ginobaziktir.
Bitkiler genellikle otsu veya ¢all formunda, salgill ve hos kokuludur. Govdeler 4-koseli veya duz olabilir. Yapraklar,
sfipulsuz, basit, bazen teleksi ve daima karsiliklidir. Cigek durumu, braktelerin ve ust yapraklarin koltuklarinda, talkim
seklinde ve cevrel cicek durumu halkalari (vertisillasterler) olusturacak sekilde daralmistir. Vertisillaster, basak, bas,
salkim veya talkim gigek durumlari seklinde de olabilir. Cicekler, erselik veya ginodioyik bitkilerde erkek-verimsiz (islev
bakimindan disi) durumdadir. Brakteler, yapraklardan bariz sekilde farkl veya onlara benzer, brakteollu veya
brakteolsuz olabilir. Canak yapraklar genellikle 5 loplu, tstte 3 disli ve alfta 2 disli parcalidir; nadiren loplar veya disler
birebir ya da bire dort olabilir. Tag yapraklar birlesik, zigomorf ve iki dudaklidir; genellikle belirsizdir. Ust dudak 2 loplu
(ktlahli veya migfersi), oraksi, duz veya i¢ bukey olabilir. Alt dudak (labellum) geneliikle 3 loplu, nadiren ust dudak
indirgenmis ve alt dudak 5 loplu olabilir. Ayrica, tag yapraklar 1 ust ve 4 alt loplu veya aktinomorf seklinde de olabilr.
Stamenler, taga yapisik, iki halka tizerinde (didinam), 4 veya 2 adet olabilir; staminotlar genellikle mevcuttur. Arkadaki

(ust) ¢ift genellikle ondeki (alf) ¢iftlerden daha kisadir.

Ballbabagiller ailesi, dunya ¢apinda yaylmis ve gesitli bitki formlarina - otsu bitkiler, calilar, agaclar ve nadiren
sarmasiklar - sahip olan bir familyadir. Bu familyanin temel ozellikleri arasinda dort koseli govdeler, karsilikh dizilmis
yapraklar ve iki dudaktan olusan, guzel kokulu gicekler bulunur. Aile, genellikle aromatik ¢zellikleriyle taninan ve
mutfakta yaygin olarak kullanilan bitkileri icerir. Bu bitkiler arasinda feslegen (Ocimum L.), nane (Mentha L.), biberiye
(Rosmarinus L.), adacayi (Salvia L), mercankosk (Origanum L.), kekik (Thymus L.) ve lavanta (Lavandula L.) gibi
populer baharatlar yer alr. Balllbabagiller ailesinin bircok tyesi, lezzet, koku veya tibbi ¢zelliklerinden dolayr yaygin
olarak vyetistirilir. Aile icinde en fazla fur igeren cinsler sunlardir: Salvia (Adagay)(Q00 fur), Scutellaria
(Kafeskafasiotu)(360 tur), Stachys (Yun otu)(300 tur), Plectranthus (Plektantus)(300 tur), Hyptis (Hyptis)(280 tur),
Teucrium (Cuce Ardig Otu)(250 tur), Vitex (Hayt)(250 tur), Thymus (Kekik)(220 tur) ve Nepeta (Kedi Otu)(200 fur).
Ballilbabagiller ailesinin bir diger onemli 6zelligi, aricilik agisindan dederli olan ve nektar treten cinslerin taksonlarina

sahip olmasidir.

Leonurus cinsi, iki yillk veya ¢ok yillik otsu bitkileri kapsar. Yapraklar, parmaksi loplu veya boltinmemis olup, kenarlart
kaba disli veya az teleksi sekildedir. Brakteler, sapli ve genellikle buytk olup, yapraklara benzemezler ve + asadi kismi
kivriktir. Yalancr gevresel gicek durumlart (verfisillasterler), gok gigekli, aralikli veya genellikle tepeye yakin yogun,
kesintili basak benzeri gicek durumuna sahiptir. Brakteoller seritsi ve sivri ugludur. Canak yapraklar, 5 veya 10-damarl
olup, disler dikenli ve ftUpten daha kisadir. Tag yapraklar belirgin iki dudaklidir; ttp ugta genislemez, ust dudaklar
kulahli, tigerli veya arkasinda havl; alt dudak ise en fazla 3 lopludur. Stamen sayisi 4'tur ve anterler duz veya

birbirinden uzaklasan (divergent) yapidadir. Findikgiklar ug koseli, tepede kesik ve tayludur.

Bu cins, Ulkemizde "aslan kuyrugu" adiyla bilinir ve Avrupa, Asya, Kuzey ve Guney Amerika'da dogal olarak yetisir.
Dunyada yaklasik 24 tard bulunan Leonurusun Turkiye'de 4 tura (4 takson) mevcuttur. En bilinen tard, kadin
hastaliklarinin tedavisinde kullanilan "Cin aslankuyrudu (Leonurus japonicus Houtt.)" olup, bu ttr geleneksel Cin fibbinda

kullanilan 50 temel bitkiden biridlir.

Ayrica, bu bitki Ardahan ve ¢evresinde aricilk yapilan bolgelerde arilarin en ¢ok ziyaret ettigi bitkiler arasindadir.
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Tur Adi Leonurus quinquelobatus Gilib.
Familya Adi LAMIACEAE

Turkge Adi Bes aslankuyrugu, Ballibaba
Yerel Adi Ballibaba

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varlig P

Nektar varligi N

Tur hakkinda genel bilgiler

Leonurus quinquelobatus, Leonurus glaucescens Bunge'ye benzer bir
morfolojiye sahiptir fakat bazi farkliliklar gésterir. Govde ve yapraklar
yodun ulgerli tuylere sahiptir; govdeler tzerindeki tuyler 1-2 mm,
yapraklar uzerindeki tuyler ise 0,5-0,7 mm uzunlugundadir. Orta
yapraklarin ug lobu, yan loblardan bariz sekilde daha buyuktur. Canak
yapraklar 69 mm, tup yaklasik 4,5 mm uzunlugundadir; tag yapraklar
ise 10,5-12 mm boyundadir. Ciceklenme zamani Nisan-Kasim aylari
arasindadir. Yasam ortami, daha ¢ok bozkirlar, dere kenarlari gibi
yerler olup, 800-2100 m yukseklikler arasinda dikey yayilis gésterir.

Bu tur, Turkiye'de "bes aslankuyrugu” olarak bilinir ve Avrupa, Kafkasya,
Bati ve Dodu Sibirya, Bati Asya'da dogal olarak yayilim gosterir. Soluk
morumsu renkte cigeklere sahip olan ve 75 cm'ye kadar boylanabilen
bu cokyillik otsu bitki, Agustos-Eylul aylarinda cicek agar ve gitlerde
yetisir. Tibbi kullanim alanlari arasinda, hipertansiyonun baslangig evre-
sinde, hipertiroidi ve epilepsi tedavisinde kullanildigi bilinir.

Tur Adi Leonurus glaucescens Bunge

Familya Adi LAMIACEAE

Turkge Adi Beyaz Aslankuyrugu, Ballibbaba, Bozaslankuyrugu
Yerel Adi Ballibaba

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varhgi P

Nektar varlig N

Tur hakkinda genel bilgiler

Leonurus glaucescens, ¢ok yillik bir bitki olup, gévdeleri 35-75 cm veya
daha fazla uzayabilir. Govdeler, morumsu renkte, guclu dort koseli
yapida ve + yodun, ¢ok kisa (0.2-0.3(-0.5) mm) geriye dontk tuylerle
kaplidir. Govdedeki orta kisimdaki yapraklar genellikle uzun sapldir
(sap 25-40 mm), lamina 40-75 x 25-75 mm élgulerinde, Ust ytzeyi koyu
yesil, alt yuzeyi daha soluk ve daginik ¢ok kisa tuyludur. Yapraklar, derin
5-loplu, orta lob laterallere esit boyutta, (20-) 30-60 x 7-25 mm, dentat
ila pinnatifid yapidadir. Brakteler 3 loblu, alt kismi (35-)50-65 x
(11-)20-40 mm, orta lob yan loblara gére 1,3-2 kat buyukluktedir. Kaliks
6-9 mm, tup 3,5-6 mm uzunlugunda ve yodun tuyludur, 5 belirgin
damarli yapidadir. Tag¢ yapraklari soluk leylak rengi, 9-10,5(-12) mm
uzunlukta, st dudak ve bazen tup uzerinde yodun villoz yapida; tup
icinde egik bir kil halkasi bulunur.

Bitki genellikle Nisan ve Kasim aylari arasinda ¢gi¢cek agar; habitati kaya-
Ik magmatik vadiler, ucurumlar, g6l ve akarsu kenarlari olup,
1500-2300 metre yukseklikler arasinda dikey yayilis gosterir.
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Tur Adi Leonurus persicus Boiss.
Familya Adi LAMIACEAE

Turkge Adi Ballibaba

Yerel Adi Ballibaba

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varlig P

Nektar varligi N

Tur hakkinda genel bilgiler

Leonurus persicus, L. glaucescens'ten ayrilarak, yogun ve ince tuylu
saplari ile karakterize edilir. Bu turde, gévdenin dort tarafindan ¢ikan
yapraklar ktguk boyutludur (16-50 x 20-50 mm) ve 5-15 mm saplidir.
Tag yapraklari ise 10-12 mm uzunlugundadir. Bitkinin genel giceklenme
doénemi Nisan-Kasim aylari arasindadir ve habitat olarak kayalik alanlar
ile steplerde yayilis gostermektedir.

Thymus cinsi, tlkemizde yaygin olarak "kekik" olarak bilinir ve ktcuk ¢allar, yastik formunda otsu bitkiler veya en
azindan tabanda odunsu formasyona sahip ¢ok yilik otlar seklinde tanimlanir. Yapraklar, duz ve yassi veya alt
kisimlari kivrik kenarli ve/veya kalinlasmis (nadiren omurgall veya neredeyse tgyuzlt) olabilir. Yapraklar genellikle
sapsiz ya da saplidir ve ayadin tabanina dogru kirpikli yapidadir. Brakteler, canak yapraklar ve ozellikle govde
yapraklari sapsiz, renksizden parlak kirmiziya kadar degisen renklerde bezeli (yag noktalari) olup, basit tayler siklikla
bulunur. Yalancr cevrel gicek durumilari (vertisillasterler) 2'den ¢ok sayida gigekli olabilir ve gigek yapraklar tarafindan
tasinan veya belirgin sekilde farkllasmis braktelerle tepede bas seklinde yodunlasir. Brakteoller genellikle gok
kucukttr. Canak yapraklar belirgin iki dudaklidir; tp silindirikten ¢an sekline kadar degisebilir, 10-13 damarl, duz ve
genellikle siskin degildir, bogaz kisminda sakallidir. Ust dudak genis, + yayvan veya geriye kivrik, 3 digli ila 1/10-1/2'ye
kadar uzanabilir; alt dudak disleri bizsi, kirpikli, yukarr dogru kivriktir. Tag yapraklar mor, pembe, krem veya beyaz
renkte olabilir; tag yaprak ttpt duz ve halkasizdir; ust dudak derin girintili, + dtzdur; alt dudak t¢ loplu olabilir. Stamen
sayisi 4'tur ve erdisilerde faskin, teka paralel veya divergent (birbirinden uzaklasan) olabilir. Findikgiklar taystzdur.

Bitkiler genellikle ginodioikfir.

Kekik, mor, pembe, krem veya beyaz renkli ciceklere ve aromatik yapraklara sahip bir bitkidir. Dunya ¢apinda birgok
ulkede yetistirilen kekik, cok cesitli sekillerde kullanimaktadir. Kullanim alanlar arasinda en yaygin olani kekik ¢cayidir.
Ancak, kurutulmus haliyle Anadolu'nun birgcok yoresinde ¢zellikle et yemeklerinde baharat olarak da kullanilir. Kekik
cayl, bogaz agrisi ve oksuruge iyi gelmesiyle bilinir ve adet dongusunt duzenlemeye yardimcr olabilir. Bagisiklik
sistemini guglendirmesi, kolesterolt dustrmesi ve mide sagligina olumlu etkileri nedeniyle tercih edilir. Ayrica, kekik

turlerinden elde edilen "timol" isimli antibakteriyel ozelliklere sahip bir yagd, gesitli alanlarda kullaniimaktadir.

Kekik bitkileri, Ardahan ve ¢evresindeki aricilik yapilan bolgelerde arilarin en gok ziyaret etftigi bitkiler arasindadir. Hem

nektar hem de polen agisindan arilar igin cazip bir kaynak olan kekik, aricilik icin énemli bir bitkidir.
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Tur Adi Thymus praecox Opiz subsp. grossheimii (Ronniger) Jalas
Familya Adi LAMIACEAE

Turkge Adi Yayla Kekigi

Yerel Adi Kekik

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varhgi P

Nektar varlig N

Tur Adi Thymus longicaulis C Presl. subsp. longicaulis var. subisophyllus
(Borbas) Jalas

Familya Adi LAMIACEAE

Turkce Adi As Kekigi

Yerel Adi Kekik

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varligi P

Nektar varhgi N

Tur hakkinda genel bilgiler

Thymus longicaulis, Thymus praecox Opiz'e benzer 6zellikler tasimakla
birlikte, ¢icekli govdeleri genellikle 10 (-15) cm'ye kadar uzayabilir.
Govde yapraklari, taban demetlerindeki kucuk yapraklar harig, asagi
yukari ayni boyutlardadir (5.5-13,5 x 1,2-3,4(-4,7) mm) ve genellikle
genisliginin 3-5 kati kadar uzundur. Yapraklar seritsi-mizraksi ila ters
mizraksiya kadar veya eliptik-mizraksi seklindedir ve siklikla zayif alta
kivrik kenarlidir. Yag noktalari cok sayida ve genellikle kirmizidir; yan
damarlar belirsiz il belirgine kadar ve ¢abuk kaybolan yapidadir. Brak-
teoller genellikle 1-2 mm, cigek saplarindan daha kisadir. Canak
yapraklar 2,5-4 mm, tup dudaklardan daha kisa veya bazen esittir; tst
dudak alt dislerle esit veya hafifce daha uzundur. Yapraklar genellikle
1.5-2,5 mm genisliginde, seritsi-mizraksi il tersmizraksiya kadar, kut,
yan damarlar nadiren belirgindir; canak mor ile renklendirilmistir; st
dudak alt dislerle esit, ust disler (0,.5-)0,7-1 mm, keskin degildir. Tag
yapraklar menekse ild mora kadar renklerde olup, giceklenme zamani
Nisan-Ekim aylari arasindadir. Habitat olarak orman agikliklari, kayalik
yamaglar, kuru otlaklarda 0-2200 m yukseklikler arasinda yayilis
gosterir.

"As kekigi" olarak bilinen bu tur, Turkiye ve Guney Avrupa'da yaygindir.
Morumsu renkte giceklere sahip olan ve 10 cm'ye kadar boylanabilen bu
cokyillik otsu bitki, Nisan ve Adustos aylari arasinda ¢icek agar. Orman
agikliklari, kayalik yamaglar ve kuru otlaklarda yetisir. Anadolu'da, bu
bitkinin aromatik cigek ve yapraklari toplanarak kurutulur ve yemeklere
lezzet katmak igin kullanilir.

Tur hakkinda genel bilgiler

Thymus praecox subsp. grossheimii, értucu yapisi ve uzun, * odunsu
surinen dallari ile karakterizedir. Ciceksiz veya ugta ¢icek salkimi
tasiyan bu alttur, ¢igekli gévdeleri esas olarak 1-5 cm uzunlugunda olup,
siralar halinde, her biri kiiguk, * karnoz gévdeli yapraklardan olusan bir
bazal kumeler seklinde duzenlenmistir. Kekik yapraklari, genellikle
kapitat gicek salkimina dogru kademeli olarak buyar ve mizrak seklinde
obovat, yumurtamsi-eliptik veya neredeyse dairesel, + kut ucludur.
Yapraklar gesitli sekillerde sapl, siliyat ila 1/3-1/2, * sert yapilidir; yag
benekleri soluk ve seyrektir; lateral damarlar 2-3 cift, belirgin ve *
marjinal bir kalinlasma olusturmak i¢in birlesir. Brakteler yapraga
benzer, ancak ¢ogunlukla morla kaplidir ve distakiler genellikle daha
bayuktar. Brakteoller 0.5-2.5 mm, genellikle gicek saplarindan daha
uzundur. Kaliks 3.3-5(-6) mm, + mor, tup ¢an seklinde, genellikle dudak-
lardan biraz daha kisa; dudaklar esittir; ust disler 0.7-1.2(-1.7) mm,
genisliginden daha uzun, genellikle kirpiklidir. Tag yapraklar leylak rengi
ila mor, nadiren beyazimsidir, 5-7 mm uzunlugundadir. Ciceklenme
genellikle Mayis-Ekim aylari arasindadir. Habitat olarak tasl ve kayalik
dag yamaglarindaki 1000-3600 m yukseklikler arasinda yayilis géster-
mektedir.
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Tur Adi Thymus pubescens Boiss. et Kotschy ex Celak.
Familya Adi LAMIACEAE

Turkge Adi Tuylu Kekik

Yerel Adi Kekik

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varlig P

Nektar varligi N

Tur hakkinda genel bilgiler

Thymus pubescens, agagsi bir kazik koke sahip, odunsu dallari dikmeye
meyilli bir alt ¢ali ttradar. Genellikle kuguk yapraklarin aksiller demetle-
riyle birlikte 2-9 cmllik cigekli gévdeler tasir. Cigekli govde yapraklari
5,5-9,5 x 1,8-2,5 mm o¢l¢ulerinde, (yumurta-) mizraksi, * sivri ucludur ve
genellikle tepe noktasinin altinda kanalikuler ve/veya bukulmus yapida-
dir. Yag noktalari soluktur; orta damar géze ¢arpici, soluk, yan damarlar
2 ¢ift,  belirgin, orta damari bazal 1/4'te birakir ve marjinal bir kalinlas-
ma olusturur. Ciceklenme kapitat seklindedir. Brakteler yapraklardan
farkl degildir. Brakteoller 0,5-1.5 mm uzunlugundadir. Kaliks 3.5-4,8 mm,
ast disler 0,6-1(-1,2) mm, genellikle kirpiklidir. Ta¢ yapraklar pembemsi
veya leylak renkte, 5-6,5 mm uzunlugundadir. Ciceklenme dénemi
genellikle Mayis-Ekim aylari arasindadir. Habitat olarak bozkirlar, kuru
otlaklar, agik kayalk zeminler tercih edilir ve bitki dikey olarak
1830-3000 m yukseklikler arasinda yayilis gostermektedir.

Tur Adi Thymus transcaucasicus Ronniger.
Familya Adi LAMIACEAE

Turkge Adi Kir Kekigi

Yerel Adi Kekik

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varhgi P

Nektar varlig N

Tur hakkinda genel bilgiler

Thymus transcaucasicus, Thymus fallax'a benzer o6zellikler gosterir,
ancak bu turde govdeler genellikle 5-15 cm uzunlugunda olup, her tarafi
tuylu ve refleksli ttylere sahiptir. Yapraklar genellikle 7-10 (-12) x 2-4(-6)
mm olgulerinde, mizraksi-oval ila eliptik veya yumurtamsi seklindedir.
Yapraklar taysuzden killlya kadar degisebilir, yag benekleri soluk ve
genellikle seyrektir. Geng koltuk alti yapraklarinin kabugu olgun yaprak-
lardan farkl degildir. Kaliks 3.2-4.2(-4,5) mm uzunlugunda olup, ust
dudak alt dislere esit veya biraz daha kisa, tst disler 0,7-1 mm uzunlu-
Jundadir. Cigeklenme genellikle Mayis-Ekim aylari arasinda gergeklesir
ve bitki kayalk yamaglarda, steplerde 1650-1900 m yuksekliklerde
dikey olarak yayilis gosterir.
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Caprifoliaceae (Hanimeligiller) familyasi ¢alilar, odunsu firmanici bitkiler ve nadiren kuctuk agaglari igerir. Yapraklar,
bazi Valerianoideae altfamilyasindaki turlerde kott kokulu olup, genellikle basit veya bilesik yapilidir. Valerianoideae
alt familyasinin bazi turleri ve nadiren Caprifolicideae alt familyasindaki turler az ya da tek teleksi (yapiskan) ozellik
gosterebilir. Caprifolioideae, Dipsacoideae ve Linnaeoideae alt familyalarinda yapraklar genellikle karsilikli veya
dairesel duzende yer alir; kenarlar duz veya disli olabilir; damarlanma teleksi veya elsi (Morino L.) seklindedir. Yaprak
saplari genellikle mevcuttur, bazen yaprak tabani kinlidir; stiptl yoktur, ancak nadiren yaprak saplart arasinda
bulunabilir (ornedin Leycesteria glaucophylla L. stiptlludur). Cicek durumu basit ya da bilesik talkima kadar degiskenlik
gosterir, bas seklinde veya 1-3 gicekli olabilir; genellikle braktelerle, Dipsacoideae ve Morinoideae'da ise involukrum ile
cevrilidir. Cigekler er disi ya da nadiren tek eseylidir, zigomorf veya aktinomorf olabilir; genellikle brakteollerle birlikte
bulunur. Canak yapraklar genellikle birlesik veya yoktur. Tag yapraklar birlesiktir, siklikla 2 st loplu ve 3 alt veya 1 ust
ve 4 dlt loplu olabilir, bazen mahmuzlu (ornedin Centranthes L.) seklindedir. Stamen filamentleri tag yapraklara
baglidir; bazen Morinoideae alt familyasinda 2 staminot bulunur. Yumurtalik altdurumiu ila nadiren kismen altdurumlu
olup; karpeller birlesiktir; gozler 1-8 arasinda dedisir; her gozde 'den ¢ok fohum taslagi bulunabilir; plasentasyon
eksendenila tepeye kadar degisebilir; stilius tek, stigma 1-3 arasinda degisir. Meyve, Linnaeoideae ve Morinoideae alt
familyalarinda kapgik, Dipsacoideae ve Valerianoideae alf familyalarinda kapgik veya sipsela, Diervilloideae

altfamilyasinda kapstl, Caprifolioideae alt familyasinda ise tztmsu, eriksi veya kapgik seklindedir.

Hanimeligiller (Caprifoliaceae) familyasi, kozmopolit bir dagiim gosterir, yani dunya ¢apinda yayilmistir. Cesitlilik
merkezleri ¢zellkle Kuzey Amerikanin dogu kesimleri ve Dodu Asyadr. Bu familya, gogunlukla calilar ve
sarmasiklardan olusurken, nadiren otsu bitkileri de icerir. Hanimeligiller arasinda en yaygin kullanilan bahcge sus bitkileri
arasinda abelya (Abelia R Br.), hanimeli (Lonicera L) ve Weigela Thunb bulunur. Bu familyadan bazi turler, kendi dogal
yayilis alanlarinin disinda istilact yabani ot olarak kabul edilir. Ornegdin, Japon hanimeli (Lonicera japonica Thunb)

kokulu bir sarmagsik tarudar ve tzerine ¢iktigi bitkilerin isik almasini engelleyerek onlan oldurebilir.

Bu cins, tek, iki ya da ¢ok yilik otsu bitkileri kapsar. Bitkiler genellikle ttystz ya da hafif tayludur, ancak nadiren yogun
kil olabilirler. Yapraklar karsilikl dizende yer alir ve basit ya da teleksi (yapiskan) ozellikte olabilir. Cicek baslan
yumurtamsi ya da kuresel formda olup, bazen isinsal bir yapi gosterir. Canak yapraklar tipik olarak kupa bigimindedir.
Tag yapraklar dort loblu olup, beyaz, krem, sari ya da nadiren mavimsi renklerde olabilir. Ercikler dort adettir. Kapgik,
kuguk ve ciplak ya da kirpikli bir yopidadir. Cins, Avrasya ve Afrika'ya ¢zgudur ve pek ¢ok turt sus bitkisi olarak
yetistirilmektedir.

Tur Adi Cephalaria anatolica Shkhiyan
Familya Adi CAPRIFOLIACEAE

Tirkge Adi Zivan, Ana Pelemir

Yerel Adi Polye

IUCN CR

ENDEMIK ENDEMIK

Polen varhgi P

Nektar varlig N

Tur hakkinda genel bilgiler

Cephalaria anatolica, 70 cm'ye kadar buyuyen ince dalli bir ¢ok yillik
bitkidir. Gévdesi havli ve tayluduar, alt kismi geriye dogru taylu iken ust
kismi genellikle taysuzdur. Alt yapraklar sapli, dar mizraksi sekildedir,
tam veya lirat yapidadir; terminal segment yanal olanlardan daha
buyuktur. Ust yapraklar sapsiz, dar ¢izgili ve tim yapraklar yogun taylu-
dar. Capitula (gigek baslar) 1,7-1.8 cm ¢apinda, oval ve yari parlak;
cigekler sari renktedir. involukral brakteler yumurtamsi, soluk renkte ve
kenarlari incedir. Brakteler yumurtamsi-dikdértgensi, inceltilmis sivri
uglu, kisa tuylu ve kenarlari siliatlidir. involucel 3,5-4 mm uzunlugunda ve
tayludur. Cigeklenme genellikle Temmuz-Ekim aylari arasinda gergek-
lesir.

Bu tur, Turkiye'ye 6zgu bir endemik bitki olup, Caprifoliaceae (Hanimeli-
giller) familyasina aittir ve kritik tehlike altinda olarak siniflandiriimistir.
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Tur Adi Cephalaria gigantea (Ledep.) Bobrov
Familya Adi CAPRIFOLIACEAE

Turkge Adi Zivan, Dev Pelemir

Yerel Adi Polye

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varlig P

Nektar varligi N

Tur hakkinda genel bilgiler

Cephalaria gigantea, ¢ok yillik bir bitki olup, 3,5 m'ye kadar uzayabilen
thysuz veya seyrek tuylu govdelere sahiptir. Gévdenin ust kismi kisa
taylu, alt kismi ise ters tuyludar. Alt yapraklar 20-40 cm uzunlugunda,
lyrate ila pinnatisect arasi yapidadir; segmentler genis mizraksi, tirtikl,
decurrent ve seyrek tuyludur. Ust yapraklar pinnatisect to pinnate
yapida olup, terminal segment lateral olanlardan daha uzundur. Kapitu-
la (¢icek basi) kiremsi, 4-6 cm ¢apinda ve parlaktir; cigekler soluk sari
veya krem renktedir. involukral brakteler tggen-oval, kademeli olarak
sivri ve siyahimsi tayludur; brakteler benzer yapida fakat daha dar
ovaldir. Olgunlasmamis involucel yaklasik 7 mm uzunlugunda, seyrek
taylu ve 8 apikal disli yapidadir. Cigceklenme genellikle Temmuz-Ekim
aylari arasinda gerceklesir ve bitki dere kiyilari, 1slak ¢ayirlar, kayalik
yokuslarda 1350-2600 m yukseklikler arasinda yayilis gosterir.

Bu tur, Caprifoliaceae (Hanimeligiller) familyasina ait olup, etkileyici
boyutlari ve parlak cicekleri ile dikkat ¢eker. Genellikle 1slak alanlarda
ve yuksek rakimli bolgelerde bulunur.

Tur Adi Cephalaria procera Fisch. et Lall.
Familya Adi CAPRIFOLIACEAE

Turkge Adi Ganteper

Yerel Adi Polye

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varhgi P

Nektar varlig N

Tur hakkinda genel bilgiler

Cephalaria procera, 2 m'ye kadar boylanabilen, neredeyse tuysuz veya
seyrek taylu govdelere sahip ¢ok yillik bir bitkidir. Alt yapraklar 15-35 cm
uzunlugunda. lyrat ila pinnatisekt yapidadir; segmentler eliptik, tirtikli,
siklikla decurrent ve seyrek tuyludur. Ust yapraklar pinnatisect to pinna-
te seklindedir; terminal segment lateral olanlardan daha uzundur.
Kapitula (gicek basi) kuremsi, 2-4 cm ¢apinda ve yari parlaktir; gicekler
soluk sari veya krem renktedir. involukral brakteler tggen-oval, kut ila
aniden sivri; kap brakteleri yumurtamsi, aniden sivri ve hem siyahimsi
hem de tayludur. involucel seyrek tuyla ve 8 esit olmayan dise sahiptir.
Ciceklenme genellikle Temmuz-Ekim aylari arasinda gerceklesir ve
bitki kayalik yamaglar, bozkir, ¢ayirlarda 1120-2.450 m yukseklikler
arasinda dikey olarak yayilis gosterir.

Bu tur, Caprifoliaceae (Hanimeligiller) familyasina ait olup, boylanabilen
yuksekligi ve cigeklerinin renkleriyle dikkat ¢eker. Genellikle ytksek
rakimli alanlarda bulunur ve ¢esitli habitatlarda yayilis gosterir.
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Tur Adi Cephalaria syriaca (L.) Schrad. ex Roem. & Schult.
Familya Adi CAPRIFOLIACEAE

Turkge Adi Pelemir

Yerel Adi Polye

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varlig P

Nektar varligi N

Tur hakkinda genel bilgiler

Cephalaria syriaca, 1 m'ye kadar boylanabilen, kilgikl gévdeli dik yillik
bir bitkidir. Yapraklar dikdértgen-hancer seklinde, butun veya tirtikli
yapidadir. Capitula (cigek basi) oval, 0.5-1.5 cm ¢apindadir; cigekler
leylak mavimsi renktedir. Dis brakteler yumurtamsi ve sivri uglu; i¢ brak-
teler oval ila dikdértgen, aniden uzun ve morumsu bir kilgik seklinde
incelir; her ikisi de taylu, kenarlari siliath veya degildir. involucel 4-5 mm
uzunlugunda, 4 uzun ve 4 kisa apikal disli yapidadir. Kaliks cupuliform
yapida ve ¢ok sayida kil benzeri killidir.

Ciceklenme genellikle Temmuz-Ekim aylari arasinda gerceklesir. Habi-
tat olarak tarlalar, atik yerler tercih edilir ve 120-1700 m yukseklikler
arasinda dikey yayilis gésterir.

Bu familya, tek yillik, iki yillk veya ¢ok yillik otsulari igerir ve nadiren kuguk ¢alilardan veya adaclardan olusur. Yapraklar
almasik sirall, stipulsuz, basit ve cogunlukla belirgin sekilde kil taylerle kaplidir. Cigek durumlar en ug dallarinda talkiml
bir yapiya sahip olup, talkim gicek durumlarn akrepsi veya + zembereksi sekilde duzenlenmis olabilir; nadiren tirsus
benzeri cicek durumlari da gorulebilir. Canak yapraklar birlesiktir, genellikle 5-loplu olup (nadiren 9-loplu veya
duzensiz disli), gigek actiktan sonra sikikla uzarlar. Tag yapraklar 5-lopludur, aktinomorf veya nadiren zigomorf
sekilde olabilir; genellikle belirgin ttplu ve ayalart + derin lopludur; bogaz kismi cogunlukla S tirnakli, tay ktimeli ya da
belli bir bolgede yodunlasmis, veya dizgin ve tuystzdur. Stamenler sayisi 5 olup, epipetaldir ve tag loplartile almasik
diziligtir. Yumurtalik ast durumlu, 4-(nadiren 2) gozludur; stilus genellikle ginobazik (yumurtali@in tabanindan gikar), ok
nadiren terminaldir ve genellikle bolunmemistir; stigma duz veya 2(-4)-lopludur. Meyve genellikle 4 findikgik igerir,
nadiren gelisememe veya indirgenme sonucu daha az sayida veya 2 mantarsi merikarp ya da eriksi fipte olabilir;
findikgiklar yumurtalik tablasi tizerinde yassidan piramitsi sekle kadar degisebilir, baglandiklari iz dar ilé genis arasinda
degisir; alf tabaninda halka veya sap bulunabilir veya bulunmayabilir, gagalar dik ilé neredeyse yatay arasi egimli,
gagal veya gagasiz, omurgall veya dedil, cogunlukla tabla ve kenar bosluguna dogru farklilasmistir; kenar bazen
yayik veya ice dogru kivrik kanada dogru uzanmis, veya dikenli-gapa taylt olabilir; yuzey duzgun, gesitli sekillerde

suslu, tuystiz, taylu veya ¢apa ftuylt kabarcikl ve/veya dikenli olabilir.

Hodangiller ailesi (Boraginaceae), dunya ¢apinda yayilmis ¢calilar, agaglar ve otsu bitkileri kapsar. Bu ailenin bazi turleri
sus bitkisi olarak kullaniimaktadir. Hodangillerin cogu tyesi. silikon dioksit ve kalsiyum karbonat igerdikleri icin kaba
tayla yapraklara sahiptir. Bu tayler, kasinti ve kizariklik gibi cilt reaksiyonlarina neden olabilir. Aileye ait bazi furlerin
cicekleri, yasla birlikte renk degistirir; ornegdin, cicekler kirmizidan maviye donebilir. Bu renk degisimi, polen toplayicilar
icin ¢gicegin yaslanmis oldugunu ve polen ile nektarin ttkendigini gosteren bir isaret olabilir. Ayrica, bu ailenin bazi

turleri hafif derecede zehirli alkaloidler igerir ve strekli ttketildiginde zehirlenmelere yol agabilir.

Engerek otu, bir yillk veya ¢ok vyillk, taylu-killl otsu bitkilerden olusur. Taban yapraklart genellikle rozet seklinde ve
saplidir, giceklenme doneminde siklikla solgunlasir; gévde yapraklari ise ok sayida, tst yapraklar genellikle sapsiz ve
hafifce govdeyi sarar sekildedir. Cigek durumu, birgok brakte ile desteklenmis simoz, basak, bilesik salkim veya firsus
seklinde olabilir. Canak yapraklar tabana dodru * loplu olup, meyvede uzar. Tag yapraklar zigomorf, dar ila genis huni
veya fup seklinde olup mavimsi, morumsu, kirmizimsi, sarimsi veya beyazimsi renklere sahip olabilir; ttp bogaz eki
yoktur, puskullt taylt veya fabanda halkalidir; lamina * belirgin egimlidir. Stamenler ickin veya bazilari taskindr;
filamentler tUp icinde farkli uzunluklarda bagldir. Stilus + duz ya da kuguk iki loplu veya ikiye yariktir. Findikgiklar dort
adet, yumurtamsi, yumurtamsi-t¢ koseli, dikdortgensi-iki piramitsi veya neredeyse kuremsi sekilde ve genis baglanti
izli olabilir; gaga dik veya ice kavisli, = yandan yassilasmis, purizstz veya gesitli sekillerde burusuk, ftuberkullu,

neredeyse qukurlu ve agsidir.
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Echium, ulkemizde "engerek ofu" olarak bilinen, gigekli bitkilerden olusan bir cinstir. Bu cins, Kuzey Afrika, Avrupa kitasi
ve Macaronesia adalarinda dogal olarak yetisir ve bu bolgelerde yuksek cesitlilige sahip bitkiler arasinda yer alir.
Dunya ¢apinda yaklasik 67 tart bulunurken, alkemizde 8 tarti (9 takson) mevcuttur. Engerek otunun yapraklar zehirli
bilesenler icerir; ancak bu bitkiyle iliskili herhangi bir zehirlenme vakasi kaydedilmemistir. Bitkinin yapraklart ve
govdelerinde bulunan tayler, siddetli deri iltihabina neden olabilir. Engerek otu turleri, birgok sts ve bahge bitkisi olarak
kullanilir ve dunya ¢apinda uygun iklim kosullarinda bulunabilir. Ozellikle "Kirkbatiran" (Echium plantagineumn L.) taranun
tohum yagi, bazi dederli kimyasallar icerir. Bu yag, kozmetik ve cilt bakim artnlerinin yapiminda giderek daha yaygin

olarak kullaniimakta ve balik yagina alternatif bir kaynak olarak degerlendiriimektedir.

Tur Adi Echium vulgare L.
Familya Adi BORAGINACEAE
Turkge Adi Engerek otu
Yerel Adi Haroz Otu

IUCN -

ENDEMIK -

Polen varhgi P

Nektar varlig N

Tur hakkinda genel bilgiler

Engerek otu (Echium vulgare L.). iki yillik veya monokarpik (hayati
boyunca bir kez meyve veren) bir bitkidir. Gévde genellikle basit, 30-50
cm boyunda olup, seyrek veya yodun bigimde yayik-killidir. Yapraklar
gur beyaz killardan olusan sert tuylerle kaplidir; taban yapraklari 120 x
11 mm'ye kadar uzanabilir, seritsi-mizraksi ila dar dikdortgensi sekilde-
dir, neredeyse sivri ugludur ve kisa yaprak sapina dogru daralir; gévde
yapraklari ise daha kisa, dar mizraksi ve sapsizdir. Cigek durumu disari-
dan dikdortgensi ve basak seklinde gorunur, giceklenme sonrasi belirgin
uzamis simoz seklindedir. Canak yapraklar cigeklenme sirasinda 5-6
mm, meyvede ise 10 mm'ye kadar uzayabilir. Ta¢ yapraklar yodun
tayla, mavi renkli, 14-18 mm boyunda, genisge hunimsi, kisa havlidir ve
dis yuzeyindeki damarlar seyrek killidir. Stamenler genellikle olduk¢a
taskindir; filamentler mavi ila morumsu renktedir. Stilus yaklasik 1 mm'lik
kismi iki esit pargalidir. Findikgiklar yaklasik 2,5 x 1,5 mm, sirtta ve karin-
da belirgin omurgali ve dar sivri gagalidir, duzensiz bicimde neredeyse
dairesel-agsidir. Ciceklenme zamani mayis-ekim aylari arasindadir.

Engerek otu, ladin (Picea Link.) ve koknar (Abies Mill) ormanlari, yol
kenarlarindaki bayirlar, caliliklar gibi alanlarda 0-2440 m yukseklik
araliginda yetisir. Guney ve Bati Avrupa ile Bati Asya'da dogal olarak
bulunur. Kuzey Amerika'da yayilmis ve dogdallasmistir; Washington'da
ise istilaci turler arasinda listelenmistir. Bitki, 80 cm'ye kadar uzayabilen,
dik, killi yaprakl ve ¢an seklinde mor-mavi gigeklerini yogun silindirik
basaklarda tasiyan bir yapidadir. Yapraklari zehirlidir ve deri iltihabina
neden olabilir. Ayrica, idrar sékturucu, yatistirici ve gégus hastaliklarina
karsi etkileri konusunda ¢alismalar bulunmaktadir.
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Tur Adi Echium italicum L.
Familya Adi BORAGINACEAE
Turkge Adi Engerek otu
Yerel Adi Haroz Otu

IUCN z

ENDEMIK -

Polen varlig P

Nektar varligi N

Tur hakkinda genel bilgiler

Echium italicum, iki yillik bir bitki olup yogun bicimde sert tuylu-killidir;
killar kuruyken genellikle sarimsi renktedir. Gévde dik, 90 cm'ye kadar
uzayabilir ve yogun bicimde y