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RAPORUN KAPSAMI

Bu 6n fizibilite raporu 1§dir'da yatinm potansiyeli bulunan sektérleri belirlemek amaciyla Igdir ilinde
glnes enerijili sera kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatinmcilarda yatirim fikri olusturmak
ve detayl fizibilite c¢aligmalarina altlik olusturmak (izere Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi
koordinasyonunda faaliyet gosteren Serhat Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan bilgi ve
analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve glvenilir olduguna inanilan kaynaklar ve
bilgiler kullanilarak, yatirimcilari ydonlendirme ve bilgilendirme amagh olarak yazilmistir. Rapordaki
bilgilerin degerlendiriimesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak, bu rapora
dayanarak yatirrm karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki
bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ile Serhat Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Serhat Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan gorseller ile bilgiler telif
hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet goérdigu gergevenin
disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Serhat Kalkinma Ajansi’'nin yazili onayl olmadan raporun igerigi
kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir
sekilde basilamaz, ¢cogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak gosteriimeden
iktibas edilemez.
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IGDIR iLi GUNES ENERJISi SISTEMLi SERA KURULUMU ON FiziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESi

Yatirnm Konusu

800 KW Giines Enerjili Sera

Uretilecek Uriin/Hizmet

Elektrik Enerjisi ve Seracilik Faaliyeti

Yatinim Yeri (il - iige)

Igdir/Melekli Beldesi

Tesisin Teknik Kapasitesi 800 KW

Sabit Yatirnm Tutar 750.000 $*

Yatirim Siiresi 25 Yil

Sektoriin Kapasite Kullanim Orani | %80

istihdam Kapasitesi 24

Yatirnmin Geri Doniis Siiresi 7,2 Yil

ilgili NACE Kodu (Rev. 3) 01.13.20
07.02.00.00 Domates(Taze ve Sogutulmus)

gt GTIP Numaras: 27160000 Elokk Enerfsi
85.41.40.90 Isiga Duyarli Yari lletken Tertibat

Yatirimin Hedef Ulkesi

Tiirkiye- Iran, Nahcivan, Azerbaycan, Giircistan, Ermenistan

Yatinnmin Surdiriilebilir Kalkinma
Amaclarina Etkisi

Dogrudan Etki

Dolayli Etki

Amacg 3: Saglik ve Kaliteli
Yasam

Amag 7: Erigilebilir ve Temiz
Enerji

Amag 11: Surduralebilir
Sehirler ve Topluluklar

Amag 8: Insana Yakisir Is ve
Ekonomik Bliiyiime
Amag 13: iklim Eylemi

Diger ilgili Hususlar

Yatirim bblgesinin glines enerjisinden elektrik tiretim kapasitesi
yliksektir. Pratikte 800 KW Kurulu giice sahip 10 déndmliik
arazi (zerine glneg enerjisi sistemli sera tesisinin kurulmasi

ongoriilmektedir.

* 28.02.2022 Tarihli Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi $ kuru dikkate alinarak hesaplanmistir.
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Subject of the Project

800 KW Solar Energy System Greenhouse Facility

Information about the Product/Service

Electiricity and Greenhouse Activity

Investment Location (Province-
District)

IgdiriMelekli Town

Technical Capacity of the Facility 800 KW

Fixed Investment Cost $ 750.000

Investment Period 25 Years

Economic Capacity Utilization Rate of 80%

the Sector

Employment Capacity 24

Payback Period of Investment 7,2 Years

NACE Code of the Product/Service 01.13.20

(Rev.3)
07.02.00.00 Tomatoes (Fresh and Chilled)

Harmonized Code (HS) of the 07.12.90.30 (Tomato, seed)

Product/Service 27.16.00.00 Electricity Energy
85.41.40.90 Photosensitive Semiconductor Assembly

Target Country of Investment

Turkey- Iran, Nakhchivan, Azerbaijan, Georgia, Armenia

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect Indirect Effect

Goal 3: Good Health and
Well Being

Goal 8: Decent Work and
Goal 7: Affordable and Economic Growth
Clean Energy
Goal 13: Climate Action
Goal 11: Sustainable Cities

and Communities

Other Related Issues

The investment region has a high electricity generation
capacity from solar energy. In practice, it is envisaged to
establish a greenhouse facility with solar energy system
on a 10-decare land with an installed power of 800 KW.
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2. EKONOMIK ANALIiz

2.1. Sektoriin Tanimi

Seracllik, iklim kosullari nedeniyle, agik alanlarda tretimin mimkin olmadigi donemlerde Uretim
imkani sunmasi, Ureticiye yilin genelinde Uretim yapma olanagi tanimasi, geleneksel tarima goére
daha fazla verim sagdlamasi, erkenci Uriin sunmasi, sirekli bir is ve gelir imkani sunmasi gibi
avantajlari nedeniyle Uretici tarafindan tercih edilen bir Gretim seklidir.

Bu on fizibilite raporu, 13dir ilinde kurulacak olan glines enerijili sera sistemlerine 6nculik etmek;
ekonomik, sosyal ve teknik agidan yatinmin uygulanabilirligini ortaya koymak amaciyla
hazirlanmistir. Yatirnmin konusunu olusturan glines enerijili serada, Igdir ilinde salatalik ile birlikte
en ¢ok ihrag edilen sebzelerden bir digeri olan domates uretilecektir (TUIK, 2021).

Yatinmi planlanan glines enerijili sistemli sera projesinde domates Uretimi planlanmaktadir. Turkiye
domates Uretiminde ve ihracatinda dinyada ilk siralarda yer almaktadir. Domates Uretiminde
Turkiye; Meksika, Hollanda, ispanya ve Fas’tan sonra diinya domates pazarinin yaklagik % 7’sini
alarak besinci sirada yer almaktadir (Tarim Orman, 2021).

Yatirimin 1§dir ilinde gergeklestiriimesinin birgok nedeni ve avantaji vardir; 1gdir ilinin bélgedeki illere
gore yillik sicaklik ortalamasinin yiksek ve boélgedeki illere gére daha iliman bir iklime sahip olmasi
en énemli avantajidir. Diger bir husus Igdir ilinin iran, Nahcivan, Ermenistan’a direkt sinirinin
bulunmasi, Azerbaycan ve Glrcistan’a da yakinhdi sebebiyle bu Ulkelere domates ihracat
yapabilme olanagdinin bulunmasidir.

On fizibilite raporunun diger bir sacayagi ise giinesten iretilecek olan elektrik enerjisidir.
Turkiye’deki yenilenebilir enerji veya diger adiyla temiz enerjisinde glines enerjisinin pay! her gegen
yil artmaktadir. 2016 yilinda Turkiye’nin enerji ihtiyacinin binde 38’i glines enerjisinden karsilanirken
2020 yili itibariyle bu oran % 3,66’ya ylkselmistir. Bu oran her yil artis egilimi gostermektedir (Eneriji
Bakanlig1,2021). Fosil yakitlarin azalmasi, temiz enerjiye olan ihtiyag ve Birlesmis Milletler'in 2030
yih  Sirdirilebilir Kalkinma Hedefleri dikkate alindiginda bu alandaki talebin artacagi
ongorilmektedir. Glines enerjili serayla baglantili olarak Uretilecek glines enerjisinin, serada
kullanilacak kismindan geriye kalan bélim satilarak gelir elde edilecektir.

Igdir-Melekli Beldesi’nde kurulacak olan gines enerjili sera tesisinde Uretilecek tarimsal Grtindn,
NACE kodu: 01.13.20- Meyvesi yenen sebzelerin yetistirilmesi (hiyar, kornison, sivri ve dolmalik
biber, kavun, karpuz, kabakgil tiirleri, domates, biber, patlican vb.), GTIP Kodlari ise asagida Tablo
1’de verilmigtir.

Tablo 1: Kurulacak Tesiste Uretilecek Uriin ve Hizmetlerin GTIP Kodu ve Agiklamalari

GTIiP KODLARI ACIKLAMA
07.02.00.00 Domates(Taze ve Sogutulmus)
07.12.90.30 (Domates, Tohumluk)
27.16.00.00 Elektrik Enerji
85.41.40.90 Isiga Duyarli Yari iletken Tertibat

Kaynak: Gumriik, 2021

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler

Sektore yonelik saglanan devlet destekleri asagida yer almaktadir. 13dir 6. Bolge kapsaminda
degerlendirilerek tesviklerden yararlanmaktadir.
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2.2.1. Yatinm Tesvik Sistemi
Ulkemizde bulunan iller 2012 yilinda Bakanlar Kurulu tarafindan illerin gelismislik diizeyleri dikkate
alinarak 6 bolgeye ayrilarak bolgeler arasinda olusan gelisme farkliliklarin giderilmesi
amagclanmigtir. Bu siniflandirmada I3dir ili 6. Boélge kapsaminda degerlendirilmistir (Tablo 2).

Tablo 2: Yatinm Tesvik Uygulamalarinda Bolgeler

1. Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge 5. Bolge 6. Bolge
Ankara Adana Balikesir | Afyonkarahisar Adiyaman Agri
Antalya Aydin Bilecik Amasya Aksaray Ardahan
Bursa Bolu Burdur Artvin Bayburt Batman
Eskigehir Canakkale Gaziantep Bartin Cankir Bingol
(Bozcaada
ve Gokgeada
liceleri Harig)
istanbul Denizli Karabiik Corum Erzurum Bitlis
izmir Edirne Karaman Dizce Giresun Diyarbakir
Kocaeli Isparta Manisa Elazig Gimishane Hakkari
Mugla Kayseri Mersin Erzincan Kahramanmarag Igdir
Kirklareli Samsun Hatay Kilis Kars
Konya Trabzon Kastamonu Nigde Mardin
Sakarya Usak Kirikkale Ordu Mus
Tekirdag Zonguldak Kirsehir Osmaniye Siirt
Yalova Kitahya Sinop Sanliurfa
Malatya Tokat Sirnak
Nevsehir Tunceli Van
Rize Yozgat Bozcaada ve
Gokgeada
ligeleri
Sivas

Kaynak: Resmi Gazete, 2021

Bakanlar Kurulu bu kapsamda yatirimlari bu bdlgelere yoneltmek icin yatirrmcilara yonelik tesvik
imkani sunmustur. 1gdir ili 6. Bdlgede bulunmakta ve verilen tesvik unsurlari Tablo 3’ de
gosterilmektedir. Genel itibariyle KDV istisnasi, gumrik vergisi muafiyeti, kurumlar ve gelir vergisi
indirimi, sigorta prim destegi, faiz destegi, yatirnm yeri destegi ve KDV iadesi gibi unsurlarda avantajli
imkanlar sunulmustur.

Glines enerjisinden elektrik Uretiimesine yonelik yatinmlarin hali hazirda genel tesvik sistemi
cercevesinde KDV istisnasi ile gumrik vergisi muafiyeti destegi saglanmaktaydi. 24.02.2022 tarihli
Resmi Gazetede yayinlanan Yatirimlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Karar degisikligi ile lisanssiz
faaliyet kapsaminda ve baglanti anlasmasindaki s6zlesme gucuyle sinirl olmak kaydiyla gines
enerjisinden elektrik Uretiimesine yonelik yatirimlarin faiz veya kar payi destegi hari¢ olmak tUzere
en az 4'Uncu Bdlge'deki desteklerden yararlanmasi saglanmistir. Ayrica yatirimcilarin, yatirrmin
bulundugu yere bagh olarak 5 ve 6'nci bdlge tesviklerinden de faydalanabilmesi saglanmistir.
Yapilan bu dizenlemeyle yeni yatirrmcilar icin KDV istisnasi ve gumruk vergisi muafiyetine ilave
olarak vergi indirimi ve yatirimcilarin sigorta primi isveren hissesi destedinden de faydalanabilmesi
saglanmistir.
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Tablo 3: Bélgede Bulunan illere Yonelik Yatirim Tesvikleri

Destek Genel Bolgesel Oncelikli Biiyiik Stratejik
Unsurlan Tesvik Tesvik Yatirimlarin Olgekli Yatirimlarin
Uygulamalar | Uygulamalar Tesviki Yatirimlarin Tesviki
Tesgviki

KDV X X X X X
Istisnasi

Gumriik X X X X X
Vergisi
Muafiyeti

Vergi X X X X
indirimi

(Kurumla

r ve Gelir

Vergisi)

Sigorta X X X X
Primi

isveren

Hissesi

Destegi

Faiz X X X
Destegi

Yatinm X X X X
Yeri
Tahsisi

KDV X

ladesi
Kaynak: Resmi Gazete, 2021, 2022

Tablo 3’te Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan saglanan tesvikler hakkinda bilgi verilmistir. Bu
baglamda yatirrm konusu ve 6lgegi g6z 6éniinde bulunduruldugunda glines enerijili sera yatirrmina
iliskin bolgesel tesviklerden yararlanilabilir.

2.2.2. Diger Destekler

Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan Kirsal Kalkinma Yatirimlarini Destekleme Programi Ekonomik
Yatinmlar kapsaminda isletmelere ve ciftgilere hibe destedi vermektedir.

Kirsal kalkinma yatirimlarinin desteklenmesi projesi (KKYDP) cercevesinde, hem geleneksel usul
ortu alti yetistiriciligi hem de alternatif enerji kaynaklarinda dahil edilmesi ile ilgili projeler
desteklenmektedir. Bu program kapsaminda insaat ve makine-ekipman giderlerine %50 oraninda
hibe destegi verilmektedir. Ozellikle alternatif enerji kaynaklarinda 3 dekardan kiiglik olmamak tizere
yapilan sera projelerine (KDV harig) 2 milyon TL Ust limite kadar %50 hibe destegi
saglanabilmektedir.

Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu tarafindan seracilik faaliyetleri kapsaminda hibe
destegi verilmektedir. IPARD, Avrupa Birligi (AB) tarafindan aday ve potansiyel aday Ulkelere destek
olmak amaciyla olusturulan, Katiim Oncesi Yardim Aracr’nin Kirsal Kalkinma bilesenidir. IPARD,
Avrupa Birligi’nin Ortak Tarim Politikasi, Kirsal Kalkinma Politikasi ve ilgili politikalarinin
uygulanmasi ve ydnetimi icin uyum hazirliklarini ve bu kapsamda politika gelistiriimesini
desteklemeyi amaclamaktadir.

Bitkisel Uretimin Cesitlendirimesi, Bitkisel Urlinlerin islenmesi ve Paketlenmesi alt tedbirinde sera
yatirimlari desteklenmektedir. Bitkisel Uretimin cesitlendiriimesi ve bitkisel Grtnlerin islenmesi ve
paketlenmesi: Sis bitkileri, tibbi ve aromatik bitkiler, mantar ve misel, fide ve fidan, ¢icek soganini
icermektedir. Her bir yatinnm icin alt ve Ust uygun harcama limiti en az 5.000 Avro en fazla 500.000
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Avrodur. IPARD uygulama ilinde uygun harcama tutarinin %55’ini kamu katkisi (AB ve Tirkiye
Cumhuriyeti Katkisi), diger %45'’ini ise basvuru sahibinin katkisi olusturacaktir.

Mevcut isletmelere saglanan destekler ise su sekildedir;

Ortii alti Kayit Sistemine Kayit yaptiran Ureticilerimiz TARSIM, Biyolojik ve Biyoteknolojik Miicadele
desteklemelerinden, ayrica stibvansiyonlu kredilerden faydalanabilmektedirler. 2020 yili i¢in verilen

destekler;
e Mazot ve Giibre Destegi 19,00 TL/da,
e Ortiialti iyi Tarim Destegi,
e Bireysel 150 TL/da,
e Grup sertifikasyon 75 TL/da,
e TARSIM (Sera Sigortasi) Destegi: Poligenin %50'si,
e Ortiialti Bombus Arisi Destegi: Dekara en fazla 2 adet olmak lizere 60 TL/Koloni,
o Ortualt Bitkisel Uretimde Biyolojik ve Biyoteknolojik Miicadele Destegi (paket toplami 520

TL/da olacak sekilde)

Biyolojik miicadele: 400 TL/da

¢ Biyoteknik mlcadele: 120 TL/da

e Kiiglik Aile isletmesi Destegi: 5 da altinda arazisi olan seracilara ydnelik 100 TL/da olarak
uygulanmaktadir (Tarim ve Orman Bakanhgi, 2021).

2.3. Sektoriin Profili

Dinya nifusu arttikga ve Ulkeler blyldikge her gegen giin enerjiye duyulan gereksinim sirekli
artmaktadir. Enerji arz guvenligi ve surekliligi su anda tim dinya Ulkelerinin en dnemli gindemini
olusturmaktadir. Hayatin her kesiminde kullanilan enerji; kimyasal, nukleer, mekanik, termal,
jeotermal, biyokitle, gilines, rlizgar ve elektrik enerjisi gibi gesitli tlrlerde bulunurlar ve uygun
islemlerle birbirlerine donudsebilirler. Kullanimlarina goére enerji kaynaklari yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kaynaklari olarak iki gruba ayrilmaktadir. Yenilenemez enerji kaynaklari (kémdr,
petrol, dogalgaz vs.) zamanla tikenecedi icin yenilenebilir enerjiye olan ilgi ve yatinm her gegen
gln artmaktadir. En buyuk ve sonsuz yenilenebilir enerji kaynadi giines olup bu alandaki bilimsel
ve teknolojik gelismeler blyik bir hizla artis géstermektedir. Glines enerjisi, giinesin gekirdeginde
yer alan flzyon sureci ile (hidrojen gazinin helyuma dénismesi) acida c¢ikan isima enerjisidir.
Glnes, yaydigi yaklasik 3,9x102¢ W glig ile dlinyadaki tiim enerjiye olan talebi (2017 yili igin 13.730
MTEP) kat be kat karsilayabilecek potansiyele sahiptir. Ayrica ¢evre dostu, sirdurilebilir ve sonsuz
bir enerji kaynagi olma 6zelligini de icermektedir. GUnes slrekli olarak glnes sistemine buylk
miktarda enerji yaymaktadir. Ancak dinya bu enerji kaynagindan yeterince faydalanamamaktadir.
Atmosferin dis yluzeyindeki her metrekareye ortalama 1367 W gug¢ dismektedir. Atmosfer gelen bu
isimanin genellikle X 1sinlarindan ve ultraviyole isinlardan olusan bir kismini emerken bir kismini
ise yansitmaktadir. Dinyanin bir yilda kullandigi enerji miktarindan daha fazlasi, giines tarafindan
diinya ylzeyine 1sinan bir dakikalik enerji miktarindan daha azdir. Son zamanlarda glinesin bu denli
yenilenebilir ve blyuk enerji kaynagi olmasi bilim diinyasinin bu alana yogunlagsmasini saglamistir.
Yenilebilir enerji olan ilgi fosil yakitlarin c¢evreye verdigi zarardan dolayl artmistir. Artan
arasgtirmalarla birlikte 1s1 ve elektrik Uretiminde gines enerjisi kullanimi yodunlasmistir. Gunes
enerjisinden elektrik Gretimi icin birden fazla metot olmasina ragmen genel olarak egilim ginesten
gelen 1sigin dogrudan elektrige cevrildigi fotovoltaik sistemlere yodunlasmistir. Ozellikle
1970’lerden sonra glnes enerijisi ile ilgili calismalarin artmasi teknolojik olarak ilerlemeyi getirmis
buna bagli olarak maliyetlerde ciddi oranda disis meydana gelmistir. Glnes enerjisinin dusuk
maliyetle elde edilmesi ve c¢evre dostu olma ozelligi toplumlar nezdinde popularitesini iyice
artirmistir.

Gines enerijisi ile elektrik Uretimi, Glkeden Ulkeye farkhlik géstermekle birlikte diinya genelinde
yayginlagsmistir. Fakat resmi istatistiklerde uluslarin dagitim sistemine bagli olmayan diger bir
ifadeyle sebeke baglantisiz (off-grid) santraller genel olarak istatistik disinda birakilir. Cin 78 GW’lik
Kurulu glcu ile sebeke baglantili(on-grid) sistemlerde diinyada lider pozisyondadir. Cin Halk
Cumbhuriyeti'ni Japonya, Almanya, ABD, italya, Birlesik Krallik ve Hindistan takip etmektedir.
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2020 yih tim dinyada yapilan 139 GW’lik (DC) yeni yatirimlarla, giines enerjisi santrali
yatirimlarinda rekorlarin kirildigi bir yil olmustur. Yapilan bu yeni yatirnmlarla tim dinyada sebeke
baglantih ve baglantisiz toplam kurulu gi¢ 760 GW (DC) ‘a ulagmistir. Tim dinyada etkili olan
COVID 19 pandemisinde uygulanan tedbirler ve kisitlamalar 2020 yilinda elektrik tiketimini azaltsa
da gunes enerjisi santrali yatinnmlari simdiye kadar gorilen en buyuk kapasite artisini elde etmeyi
basarmistir. $ekil 1’de 2010-2020 Yillari arasinda DUnyadaki Glnes Enerjisi Kurulu Gucu ve yillik
artis miktari gortlmektedir.

Sekil 1: 2010-2020 Yillan Arasinda Diinyadaki Giines Enerjisi Kurulu Giicii ve Yillik Artis Miktari
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Kaynak: Renewables Global Status Report, 2021.

Glines enerjisine olan talep hem yerlesim yerlerinin artmasi hem de artan konut sayisi ile birlikte
artmaktadir. Bu ayni zamanda glnes enerjisinden Uretilen elektrigin depolanmasi pazarini da
artirmaktadir. 2020’de en az 20 Ulke 1 GW’lik yeni glines enerji santrali kurulumu yaparak bu
sektérde kiresel biyimeye énemli dlglide katkida bulunmuslardir. 2020'nin sonunda en az 42
Ulkenin toplam kapasitesi 1 GW veya daha fazlasina ulasmistir. Glnes enerijisi Ulkelerin elektrik
Uretimlerinde anlamli bir rol oynamaktadir. 2020 yilinin sonuna kadar en az 15 Ulke elektrik
tuketiminin %5’ini giinesten saglayacak kapasiteye ulasmiglardir. Glnes enerjisinin diinya ¢apinda
o6nemli bir elektrik kaynadi haline gelmesi icin ele alinmasi gereken pek ¢ok sorun bulunmaktadir.
Ulkelerin belirledikleri etkisiz politikalar, yetersiz sebeke altyapilari ve finansal zorluklari bu
sorunlarin baginda gelmektedir.

2020 yilinda yapilan gunes enerjisi yatirrminin, %66's1 Cin, Amerika Birlesik Devletleri, Vietnam,
Japonya ve Almanya’ya aittir. Bu pazarda sonraki bes Ulke Hindistan, Avustralya, Kore Cumhuriyeti,
Brezilya ve Hollanda olmustur. Siralamada ilk 10 Glke arasinda yer almak icin gereken yillik pazar
buyukligu 3 GW civarina yukselmigtir. Toplamda guines enerjisi fotovoltaik yatirimlari igin lider
ulkeler Cin, Amerika Birlesik Devletleri, Japonya, Almanya ve Hindistan olmaya devam ederken, kisi
basina disen kapasite liderleri Avustralya, Almanya ve Japonya olmustur. Cin, toplam kapasitesine
2020'de 48,2 GW ilave yatirim yapmistir. Sekil 2’de ulkelerin 2010-2020 yillari arasindaki toplam
gunes enerjisi fotovoltaik yatirimlari gérilmektedir.

Sekil 2: Ulkelerin 2010-2020 Yillari Arasindaki Toplam Giines Enerjisi Fotovoltaik Kapasiteleri
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Kaynak: Renewables Global Status Report, 2021.

Sekil 3'te Ulkelerin 2020 yilinda yaptiklari yeni glines enerijisi santralleri yatinmlari ve 2019 yilindaki
toplam kapasiteleri goriimektedir. Buradan da gorilecegi gibi en fazla yatirm +48.2 Gigawatt ile
Cin tarafindan ve 19.2 Gigawatt ile Amerika tarafindan yapilmistir. Sekil 3 bu alandaki en buyuk
yatirim yapan zirvedeki ulkeleri gostermektedir.

Sekil 3: Ulkelerin 2020 Yilinda Yaptiklar ilave ve 2019 Yilindaki Toplam Giines Enerjisi Fotovoltaik
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Kaynak: Renewables Global Status Report, 2021.

2020 yilinda gunes enerjisinden yillik elektrik uretimi Honduras'ta %11.2, Almanya‘da %10.5,
Yunanistan'’da %10.4, Avustralya’da %9.9, Sil'de %9.8, italya’da %9.4 ve Japonya'da %8.5'tir.
ispanya ve Birlesik Krallik, gerek yeni kapasite kurulumlari gerekse de COVID karantinalarinda
havanin daha temiz olmasi nedeniyle glines enerjisinden elektrik tretiminde rekor kirmiglardir.

Tlrkiye, enerji potansiyeli agisindan cografi konum olarak avantajli bir lokasyona sahiptir. T.C.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan hazirlanan, Tarkiye Gunes Enerjisi Potansiyeli
Atlasi(GEPA) Sekil 4'de verilmektedir. Koyu kirmizi olarak renklendirilen bélgeler (ic Anadolu,
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Guliney Dogu Anadolu ve Akdeniz Boélgesi) glineslenmenin en yodun oldugu bolgeler iken mavi renkli
bélgeler daha az glneslenmenin oldugu bdélgelerdir. Bu atlasa goére ortalama yillik toplam
glneslenme siiresi 2741,07 saat olup ortalama yillik toplam 1sinim degeri 1527,46 kWh/m? olarak

hesaplanmistir.

Sekil 4: Tiirkiye’nin Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasi (GEPA)
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Kaynak: https://gepa.enerji.gov.tr

Sekil 5: Turkiye’nin Aylik Ortalama Giineslenme Siireleri

Aylik Ortalama Radyasyon Degeri (kWh/m2)
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Kaynak: https://gepa.enerji.gov.tr

Sekil 5°te Tirkiye’nin aylara gore giineslenme siireleri verilmektedir. Kis aylarinda disiik

olan giineslenme siiresi yaz aylarinda 6.5 saat olmaktadir.

Tarkiye'nin 2021 yili itibariyle toplam kurulu gliici 99819 MW olup, bunun 7815 Megavati gliines
enerjisinden saglanmaktadir. Glnes enerjisinin toplam elektrik Gretimi icerisindeki payl %7,82
olmustur. Sekil 6'da 2014-2020 yillari arasinda Ulkemizin yillara gére glines enerijisi kurulu glig

degisimi ve Sekil 7’de toplam elektrik Gretimi igerisindeki payi verilmektedir.
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Sekil 6: Turkiye’nin Yillara Gore Giines Enerjisi Kurulu Gli¢ Degisimi
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Kaynak: https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-gunes

Sekil 7: Giines Enerjisinin Toplam Elektrik Uretimi igindeki Pay
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Kaynak: https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-gunes

Sekil 6 ve 7’den goruldigu gibi 2017 yilindan sonra lilkemizde gunes enerijisi yatirimlari ve elektrik
Uretimindeki pay! artmaya baslamistir. Son zamanlarda verilen tesvikler ve elektrik alim garantisi
yatirimlari artirmigtir.

Dinya nifusunda meydana gelen hizli artisa ragmen tarim alanlarinda bir artis s6z konusu
olmamakta aksine dogal afetler, artan sehirlesme ve tarim alanlarinin yerlesime acilmasi ile beraber
azalis géstermektedir. insanlarin tarimsal ihtiyaglarinin karsilanabilmesi icin daha fazla Uretime
ihtiyac vardir. Bunu da saglayacak en iyi ydéntemlerden biri 6rti alti Gretim diger bir ifadeyle seradir.
Seralar agiktaki tarimsal alanlara gére hem gok daha verimli hem de doga olaylarindan daha az
etkilenmektedirler. Bu avantajlar seracilik faaliyetlerinin Glkemiz i¢cin dnemini géstermektedir.
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On fizibilite raporunun konusunu olusturan giines eneriili sera projesinde domates (iretilmesi
planlanmaktadir. Sekil 8’de verilen bilgilere goére Dunya’da 2020 yih itibariyle toplam 186 milyon kg.
civarinda domates Uretilmistir. Bu Uretimde ilk sirayi yaklagik 63 milyonluk tretimi ile Cin almaktadir.
Cin’i 19 milyonluk uretimi ile Hindistan takip etmekte, Turkiye ise 12,8 milyonluk kg. dretimi ile 3.
sirada yer almaktadir.

Sekil 8: Diinyadaki Toplam Domates Uretimi (Ton)

2015-2020 Yillari Arasi Diinyada Toplam
Domates Uretimi

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanhgi, 2021.

Sekil 9'da Ulkelerin 2016-2020 yillari arasinda domates uretiminden aldiklari payin yizdesi
gosterilmektedir. Cin domates uretiminde en yiksek yizdeye sahip Ulkedir. Turkiye 2016-2020
yillari arasinda bazi dalgalanmalar olmakla beraber yaklasik % 7 pay ile 3. sirada yer almaktadir.

Sekil 9: Domates Uretimindeki Ulkelerin Payi(%)

2016-2020 Yillar1 Arasinda Domates
Uretiminde Ulkelerin Payi

2016 2017 2018 2019 2020
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Kaynak: FAO, 2021.

Dinyada domates lretiminde ilk sirada yer almasina ragmen Cin ve Hindistan dinyanin en
kalabalik nifusuna sahip olmalarindan dolayi domates ihra¢ eden (lkeler arasinda yer
almamaktadir.

Tarkiye’de 2020 yili itibariyle domates Uretiminin yaklasik % 65’lik kismi acik alanda, % 35’lik kismi
da ortu altinda gergeklestiriimektedir. Turkiye’de 1940°’li yillarda baslayan 6rtl alti Gretim 2000’li
yillarin bagindan 2020 yilina kadar yaklagsik %400 artig géstermistir(TUIK,2021). Tirkiye 2020
yilinda yaklasik 800.000 dekar sera varligi ile Cin, Giiney Kore ve ispanya’dan sonra 4. sirada yer
almaktadir (Silleli vd., 2020:16).

Tablo 4’te Turkiye’de son 10 yilda domates uretimi i¢in ekilen alanlar ve Uretilen domates miktari
gOsterilmektedir. Turkiye’de son 10 yilda Uretilen domates miktari % 20 oraninda artarken domates
ekim alani ise % 9,7 oraninda azalmistir.

Tablo 4: Tiirkiye’de 2011-2020 Yillari Arasinda Domates igin Ekilen Alan ve Uretim Miktari

Yillar Ekilen Alan(Dekar) Uretim(Ton)
2011 1.237.120 11.003.433
2012 1.282.398 11.350.000
2013 1.280.103 11.820.000
2014 1.230.976 11.850.000
2015 1.257.121 12.615.000
2016 1.248.324 12.600.000
2017 1.235.094 12.750.000
2018 1.175.095 12.150.000
2019 1.191.772 12.841.990
2020 1.116.588 13.204.015

Kaynak: TUIK, 2021.

Tablo 5'te Tirkiye’deki sera uretim alanlari ve Uretim miktarlari yillar itibariyle gosterilmistir.
Domates uretim alani 2011-2020 yillari arasinda % 31,68 oraninda artarken, ayni dénemde uretim
miktari da % 32,56 oraninda artmigtir. Tablo 4’te verilen Turkiye’nin toplam domates tretim miktari
ve domates ekim alanlari ile karsilastirildiginda, Turkiye’de seracilik faaliyetlerinin hem ekim
alanlarinda hem de uretim miktarlarinda, agik alanda Uretime gdre daha yiksek oranda artig
gosterdigi gorulmektedir.

Tablo 5: Tiirkiye’de 2011-2020 Yillari Arasinda Seralarda Uretilen Domates Miktari ve Uretim Alani

Yillar Uretim Alani(Dekar) Uretim(Ton)
2011 611.450,8 3.092.083
2012 617.760,4 3.096.349
2013 615.124,5 3.200.930
2014 643.442,1 3.285.570
2015 660.265,3 3.394.447
2016 691.723,4 3.614.472
2017 752.167,6 3.829.831
2018 772.090,8 3.888.555
2019 789.603,5 4.083.681
2020 805.159 4.099.129
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Kaynak: TUIK, 2021.

Tablo 6’da Turkiye’deki kullanilan seralarin yapilis sekillerine goére kapladiklari alanlar
gosterilmektedir. Turkiye’de kullanilan seralarin yaklasik yarisi plastik seralardan olusmaktadir. Onu
alcak tunel seralar ile yuksel tinel seralar takip etmektedir. En az payi ise cam seralar almaktadir.

Tablo 6: Tiirkiye’ deki Seracilik Faaliyetlerin Kullanim Alani (Dekar)

Yillar Algak Cam Sera Plastik Sera Yiiksek Toplam
Tiinel(Dekar) (Dekar) (Dekar) Tiinel (Dekar)
(Dekar)
2010 170.969 80.772 230.543 81.521 563.805
2011 175.700,7 78.877,9 247.961,7 108.910,5 611.450,8
2012 163.206,8 80.728,1 278.730,2 95.095,3 617.760,4
2013 157.737,4 80.739,4 278.661,3 97.986,4 615.124,5
2014 156.720 80.975,7 298.651 107.095,4 643.442,1
2015 161.541,1 79.976,9 306.073,7 112.673,6 660.265,3
2016 169.867,3 80.137,1 328.745,4 112.973,6 691.723,4
2017 191.399,1 85.748,9 355.120,9 119.898,7 752.167,6
2018 211.221,9 78.109,6 368.527,1 114.232,2 772.090,8
2019 224.400,4 75.494,7 378.670,5 111.037,9 789.603,5
2020 218.326,3 80.779,4 401.795,5 104.257,8 805.159

Kaynak: TUIK, 2021.

Tablo 7’te Turkiye'deki seralarda uretilen Grln miktar verilmigtir. TUrkiye’de 2020 yili itibariyle
8.500.000 ton sebze uretilmistir. Bu tretimin % 48’lik kismini domates olusturmaktadir. Seralardan
elde edilen Grinin ekonomik degeri 2020 yili itibariyle yaklasik 724.638 $'dir (Tarim ve Orman
Bakanhgi, 2020).

Tablo 7: Tiirkiye’de Ortii Altinda Yetigtirilen Uriinler (2020 Yil)

Siralama Uriinler Uretim(Ton) Oran (%)
1 Domates 4.099.129 48
2 Hiyar 1.120.742 13
3 Karpuz 849.150 10
4 Biber 662.532 8
5 Muz 542.809 6
6 Patlican 333.974 4
7 Kabak (Sakiz) 309.276 4
8 Cilek 203.206 2
9 Kavun 199.759 2
10 Diger 199.177 2

Toplam 8.519.754

Kaynak: TUIK, 2021

Tablo 8'de Turkiye’de sofralik domates olarak uretilen Urinlerin illere gére dagilimi verilmektedir.
Tirkiye'de hem acgik alanda hem de 6rtli alaninda Uretilen domateslerin blyik bolimu Akdeniz
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Bolgesi'nde uretiimektedir. Akdeniz boélgesi Turkiye domates Uretiminin %30’unu karsilamaktadir
(Giveng,2021).

Tablo 8: Tiirkiye’de Ortii Alti Sofralik Domates Uretiminde ilk 10 il ve Uretim Alanlari

Siralama iller Uretim(Ton)
1 Antalya 2.465.402
2 Mersin 930.128

3 Mugla 658.567

4 Canakkale 395.609

5 Konya 336.228

6 Tokat 331.877

7 Bursa 272.656

8 izmir 201.190

9 Burdur 193.856
10 Bitlis 160.371

Kaynak: TUIK, 2021

Tablo 9'da Igdir ilinde tarim arazisi olarak kullanilan alanlar verilmistir. 1gdirda bulunan tarim
alanlarinda yillara bagli olarak artma ve azalma gorulmektedir. Tarim alanlarinda yasanan
artma/azalma egilimlerinde Glkemizde yasanan politika degisikliklerin de etkisi bulunmaktadir. Tarim
alanlarinin en fazla kullanildigi yil 2016 yilinda 5790 Da olmustur. 2011 yilindan 2016 yilina kadar
sebze Uretiminde kullanilan tarim alanlar %70 oraninda artmigtir. Ancak 2020 yilinda bu alan 3587
dekara dusmustir. Seracilik faaliyetleri desteklenirse tarimsal alanlarin eski haline gelecegi
disundlmektedir.

Tablo 9: Igdir ilinde iglenen Tarim Alani / Sebze (hektar)

Yillar Tarim Alani (Da)
2011 3416
2012 4130
2013 4776
2014 5318
2015 5171
2016 5790
2017 3408
2018 3313
2019 3467
2020 3587

Kaynak: TUIK, 2021

Tablo 10’da I1gdir ilinde 2010-2020 yillari arasinda uretimde kullanilan sera alanlari hektar cinsinden
gosterilmigstir. 2010 yilinda sadece 5 Da olan sera faaliyeti 2020 yili itibariyle 10 kat artarak 50 Da’ya
yukselmistir. Bu durum seracilik faaliyetinin gelisme potansiyelini dikkat c¢ekici bir sekilde
g6stermektedir. Tablo 9’da 2016 yili sonrasi islenen tarim alanlarinda meydana gelen azaligin sera
faaliyetleri ile giderilebilecedi distnilmektedir.
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Ayrica Tablo 10’da Igdir ilinde bulunan seralarin kullanim sekilleri de yillar itibariyle ayrintili olarak
sunulmustur. Son yillarda yuksek tiinel tipli seralarin tercih edildigi gorilmektedir.

Tablo 10: Igdir ilinde Seracilik Faaliyetlerinin Kullanim Alani(Da)

Yillar Algak Cam Sera Plastik Yiiksek Toplam Yillar
Tiinel(dekar) (dekar) Sera Tunel
(dekar) (dekar)
2010 0 0 4 1 5 2010
2011 0 0 4 6 10 2011
2012 0 0 0 10 10 2012
2013 0 0 0 20 20 2013
2014 0 0 0 10 10 2014
2015 0 0 0 40 40 2015
2016 0 0 40 0 40 2016
2017 0 0 0 40 40 2017
2018 0 0 0 42 42 2018
2019 0 0 0 42 42 2019
2020 0 0 0 50 50 2020

Kaynak: TUIK, 2021

Igdir'in kisi basina bitkisel Uretim degeri Tablo 11’de verilmistir. Tabloya gore 2014 ve 2017 yillari
haricinde Uretim degeri surekli olarak artmistir. Tablo 11’e gdre bitkisel tGretim verimliligi genel olarak
artis géstermektedir.

Tablo 11: Igdir ilinin Bitkisel Uretimindeki Kisi Bagina Degeri ($)

Yillar Bitkisel Uretimindeki Kisi Bagina
Degeri ($)

2011 51,7
2012 54,05
2013 77,3
2014 75
2015 102,5
2016 128,1
2017 99
2018 121,7
2019 157
2020 189

Kaynak: TUIK, 2021(Veriler 28.02.2022 tarihli TCMB kuruna gore hesaplanmistir)

Tablo 12'de 2016-2020 yillari arasinda Igdir'da sofralik domates Uretimi igin ekilen alan ve retim
miktari belirtiimistir. Domates Uretim miktari yillar itibariyle % 40’a yakin dists gostermistir. Ekilen
alanda da 2016-2018 yillar1 arasinda belirgin bir diigtis ancak 2019 ve 2020 yillarinda %50’ye yakin
bir artis gézlemistir. Tablo 13’'te de gorildigu gibi agik alandaki Gretimde meydana gelen azalisa
ragmen seracilik faaliyeti sonucu Uretilen domates miktari ve ekim alani ¢ok buylk bir artis
gOstermistir. Bu durum yatirim projesinin yapilabilirligini géstermektedir.

Tablo 12: Igdir ilindeki Yillara Gére Domates Uretim Miktari ve Ekilen Alan
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Yillar Domates Uretimi (Ton) Ekilen Alan(Da)
2016 58.763 16.804
2017 29.414 7.564
2018 24.763 6.893
2019 33.732 9.178
2020 33.666 9.497

Kaynak: TUIK, 2021

Igdir ilinde 2011-2020 yillari arasinda seracilik faaliyeti sonucunda Uretilen domates ve salatalik
miktarlari Tablo 13’te gosterilmistir. Domates uretimi 2012 ve 2014 yillan haricinde artis egilimi
go6stermistir. Domates Uretimi 2020 yilinda 240 ton ile gergeklestiriimektedir. Salatalik tretiminde
ise 2014 yili haricinde artma egilimi géstermistir. Salatalik Gretimi 2020 yilinda 240 ton Uretilmistir.
2011 yilinda 28 ton olan domates Uretim miktar % 757 artarak 2020 yilinda 240 tona ulasmistir. Bu
durum ildeki Uretim artis potansiyelini agiklamaktadir.

Tablo 13: Igdir ilindeki Yillara Gore Serada Gergeklesen Domates ve Salatalik Uretim Miktari

Yillar Domates Uretimi (Ton) Salatalik Uretimi (Ton)
2011 28 26
2012 27 26
2013 41 78
2014 27 26
2015 77 91
2016 78 91
2017 192 224
2018 208 240
2019 208 240
2020 240 240

Kaynak: TUIK, 2021

2.4. Dis Ticaret ve Yurt igi Talep

Glines enerjisi hemen hemen tim diinya genelinde kullaniimaya baslanilan en énemli yenilenebilir
enerji kaynaklarindan birisi olarak her gegen giin énemini artirmaktadir. 2020 yilina baktigimiza en
az 20 ulkenin 1 GW yeni gunes enerji santrali kurulumu yaptigi gérilmektedir. Ayni sekilde 2020
yilinin sonuna kadar en az 15 llke elektrik tiketiminin %5’ini glinesten saglayacak kapasiteye
ulasmislardir. 2020 yilinda yeni yapilan gines enerjisi yatinminin %66's1 Cin, Amerika Birlesik
Devletleri, Vietham, Japonya ve Almanya’ya aittir. Bu pazarda sonraki bes ulke Hindistan,
Avustralya, Kore Cumhuriyeti, Brezilya ve Hollanda olmustur. Toplamda glines enerjisi fotovoltaik
yatirimlari i¢in lider tlkeler Cin, Amerika Birlesik Devletleri, Japonya, Almanya ve Hindistan olmaya
devam ederken, kisi basina digen kapasite liderleri Avustralya, Almanya ve Japonya olmustur. Cin,
toplam kapasitesine 2020'de 48,2 GW ilave yatirim yapmistir. 2020 yilinda giines enerjisinden yillik
elektrik tretimi Honduras'ta %11.2, Aimanya ‘da %10.5, Yunanistan'da %10.4, Avustralya’da %9.9,
Sili'de %9.8, italya’da %9,4 ve Japonya'da %8.5'tir. ispanya ve Birlesik Krallik, gerek yeni kapasite
kurulumlari gerekse de COVID karantinalarinda havanin daha temiz olmasi nedeniyle glines
enerjisinden elektrik Gretiminde rekorlar kirilmigtir.

Ulkemiz, cografi konumu nedeniyle yiiksek glines enerjisi potansiyeline sahiptir. T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhginca hazirlanan, Tirkiye Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasina (GEPA) gore,
ortalama yillik toplam giineslenme suresi 2741,07 saat olup ortalama yillik toplam i1sinim degeri
1527,46 kWh/m?2 olarak hesaplanmigtir. Gilineslenme siresi 6lgimi atmosfer kalinhgi, havanin
kapaliligi, gecirgenligi veya bulutlulugu ile dogrudan iliskilidir. Gineslenme slresi, nemin ve yagisin
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fazla oldugu yerlerde kisadir. Igdir ili glineslenme siiresi bakimindan 256 mm/yil yagis alan bir bolge
olma 6zelligi ile Turkiye’'nin en az yagis alan ve glineslenme stiresi en uzun olan illerden biridir. Son
yillarda bulut kapaliligindaki azalisa paralel olarak giineslenme stiresinde de 6zellikle ilkkbahar ve
yaz aylarinda FV gunes elektrik potansiyelini olumlu yénde etkileyecek bir artis s6z konusudur.
1980’lerde 6,3 saat/gin olan guneslenme suresinin 2000’li yillarda 6,7 saat/giin’e ¢ikmasi ve
maksimum gineslenme siresi kaydinin 13,7 saat ile 2004 yilinda Mayis ve Haziran aylarinda 3 kez
Olciimis olmasi da bu seyri desteklemektedir.

Tarkiye’nin 2021 yili itibariyle toplam kurulu gici 99819 MW olup, bunun 7815 Megavati glines
enerjisinden saglanmaktadir. Giines enerjisinin toplam elektrik Uretimi icerisindeki payr %7,82
olmustur. Glines enerijisi kapasitesinin, GES pazarindaki gelismelerin, hibrit tesis kurulumlarinin ve
YEKA GES projelerinin hayata gegciriimesiyle 2022'de 11000 Megavata 2023'te en az 12000
Megavata ve 2030'a kadar ise 40000 Megavat seviyelerine ulasacagi tahmin edilmektedir. 40000
Megavat Kurulu gl¢ sektérel istihdamin ve nitelikli is gicinin artmasini, yerli panel teknolojilerinin
ve Uretim endUstrisinin kapasitesinin iki katina ¢gikmasini ve Turkiye'nin boélgesel bir glines lideri
noktasina gelmesini saglayacaktir.

Glnes enerjili sera sistemi projesinde Uretilmesi planlanan domatesin diinyadaki ihracat ve ithalat
rakamlari ve toplam ihra¢ edilen dederlere baktigimizda diinyada domates ihracinda ilk sirada
1.826.715 ton ihracat miktari ve 2.606 milyon $ ile Meksika yer almaktadir. Meksika’yl 1.020.633
ton ihracat miktari ve 1.918 milyon $ ile Hollanda takip etmektedir. Tirkiye ise 518.891 ton ihracat
miktari ve 312 milyon $ ihracat rakami ile dokuzuncu sirada yer almaktadir.

Glnes enerijili sera sistemini diger seralardan ayiran en énemli 6zellik 6z tiketime yonelik olarak
yapilacak olan glines enerjisi santralinin seranin dért mevsim kullanilmasina ve Uretilen elektrigin
tiketimi kargilamasinin yani sira fazla Uretilen elektrigin satilarak ilave gelir elde edilmesidir.

Tablo 14’te domates ihracatinda 2020 yih itibariyle ilk 10 sirada bulunan Ulkelere ait detayh bilgi
sunulmustur.

Tablo 14: 2020 Yili Diinya Domates ihrag Miktarinda ilk 10 Ulke ve ihrag Degerleri

Siralama Ulkeler ihracat Miktar (Ton) = ihracat Tutan (Bin
ABD $)
1 Meksika 1.826.715 2.606.104
2 Hollanda 1.020.633 1.918.875
3 ispanya 728.809 1.068.839
4 Fas 596.719 767.038
5 Kanada 173.600 458.202
6 Fransa 251.756 446.616
7 Belcika 261.525 326.135
8 ABD 182.874 312.915
9 Tarkiye 518.891 312.031
10 Cin 238.066 274.112
Toplam Diinya Geneli 7.830.363 9.914.041

Kaynak: TradeMap, 2021.

Asagidaki sekil 10’da diinya domates ihracindan pay alan tlkelerin yizdesi verilmistir.
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Sekil 10: Ulkelere Gére Diinya Domates ihracati(2020 %)

Diinya Domates ihracati

Kaynak: TradeMap, 2021.

Sekil 10'da da goéruldugi gibi dinya domates ihracatinda %23,3’ Ik payi ile Meksika ilk sirada yer
almaktadir. Meksika'y1 %13 ile Hollanda takip etmekte Turkiye ise % 6,6'lik payi ile 4. sirada yer

almaktadir.

Tablo 15’te 2020 yilinda domates ithal eden ilk 10 Ulke ve ithalat degderleri gésterilmektedir. Domates
ithalatinda ilk sirada 1.838.201 ton ve 2.918 milyon $ degeri ile ABD yer almaktadir. ABD'yi sirasi

ile Almanya ve Fransa takip etmektedir.

m Diger

H Meksika

m Hollanda
ispanya

B Turkiye

H Afganistan

Tablo 15: 2020 Yili Diinya Domates ithalat Miktarinda ilk 10 Ulke ve ithalat Degerleri

Siralama Ulkeler ithalat Miktari(Ton) ithalat Tutan(Bin
ABD)

1 ABD 1.838.201 2.918.067
2 Almanya 739.163 1.555.544
3 Fransa 507.821 719.891
4 ingiltere 382.696 636.456
5 Rusya 467.068 525.128
6 Hollanda 228.894 335.459
7 Kanada 188.435 319.139
8 Polonya 173.090 268.647
9 ispanya 165.324 173.684
10 isveg 88.103 165.896

Toplam Diinya Geneli 7.319.688 9.724.727

Kaynak: TradeMap, 2021.
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Sekil 11: Ulkelere Gére Diinya Domates ithalati(2020 %)

Diinya Domates ithalati

H Diger

m ABD

m Almanya
Fransa

m ingiltere

M Rusya

Kaynak: TradeMap, 2021.

Sekil 11°de Ulkelerin 2020 yili domates ithalat oranlari gosteriimektedir. Domates ithalatinda ilk
sirayl % 25,11 ile ABD almaktadir. ABD’yi Almanya ve Fransa takip etmektedir.

Turkiye'de seracilik sektord, yurt icinden ziyade yurt disina yonelik faaliyette bulunmaktadir. Basta
Rusya olmak Uzere, Orta Asya Ulkeleri ve Orta Dogu (lkelerine yogun ihracat yapilmaktadir.

Tablo 16’da Turkiye’'nin 2016-2020 yillari arasindaki ihracat miktari ve ihracat degeri verilmektedir.
Turkiye’nin 2019-2020 yillari arasinda ihracat miktari %3 oraninda diserken ihracatin degeri %3
oraninda artmistir. Bu dénemde Turkiye en fazla ihracatini % 19,7 ile Rusya Federasyonu’na
gerceklestirmistir. Rusya Federasyonu’nu % 16 ve % 11 ile Ukrayna ve Romanya takip etmektedir.

Tablo 16: Tiirkiye’nin Yillara Gére Domates Ihracati

Yillar ihracat Miktari(Ton) ihracat Tutari(Bin ABD $)
2016 485.963 239.874
2017 525.689 290.137
2018 530.086 289.827
2019 534.618 303.005
2020 518.891 312.031

Kaynak: TradeMap, 2021.

Tablo 17: Tiirkiye’nin Domates ihracatinda Ulkelerin Payi(%)

Siralama Ulkeler Yiizde(%)
1 Rusya Federasyonu 19,7
2 Ukrayna 16,1
3 Romanya 11,6
4 Bulgaristan 9,2
5 israil 7,9

Kaynak: TradeMap, 2021.
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Tirkiye'nin domates ithalati, ihracati dikkate aldigimizda yok denecek kadar azdir. 2020 yil itibariyle
ithalatin ihracata orani %1,40’dir. Bu durum Glkemizin domates ihracat potansiyelinin fazla oldugunu
gOstermektedir.

Tablo 18: Tiirkiye’nin Yillara Gére Domates ithalati

Yillar ithalat Miktari(Ton) ithalat Tutari(Bin ABD $a)
2016 787 570

2017 553 450

2018 1.042 845

2019 1.045 1.069

2020 4,184 4.346

Kaynak: TradeMap, 2021.

Igdir ilinde 2013-2020 yillarinda gergeklesen ihracat ve ithalat miktarlari Tablo 19’ da gdsterilmistir.
Tabloya goére ithalat miktari ihracat miktarindan fazla oldugu icin dis ticaret agigi vardir. ithalat
miktarlari 2018-2020 yillari arasinda diisis egilimi gdstermistir. ihracat miktarlari ise 2015, 2017 ve
2020 yillari haricinde azalma egilimi gostermistir. 2020 yilinda ihracat 13.048.000 $, ithalat ise
86.224.000 $ gerceklesmistir.

Tablo 19: 1gdir ilinin Yillara Gore ihracat-ithalat Miktarlari

Yillar ihracat Miktar1 (1000 $) ithalat Miktari (1000 $)
2013 11.120 140.707
2014 17.184 123.497
2015 15.264 132.433
2016 16.715 97.566
2017 30.184 106.302
2018 21.378 91.360
2019 15.508 76.377
2020 13.048 86.224

Kaynak: TUIK, 2021.

Tablo 20’'de Igdir'in yillara gore tarim sektériinde gergeklesen ihracat miktari verilmistir. Yillar
itibariyle artma ve azalma goriilmektedir. ihracattaki en fazla artis 2017 yilinda 2.443.000% ile
gerceklestirmistir. 2020 yilinda 1.902.000$ ile gerceklestirmistir. Buradan sektoriin daha fazla
gelisebilecek potansiyele sahip oldugu sonucuna varilabilir.

Tablo 20: 1gdir iline Ait Tarim Sektériinde Gergeklesen ihracat ($)

Yillar ihracat Miktar (1000 $)
2013 1646
2014 898
2015 1102
2016 910
2017 2443
2018 2118
2019 702
2020 1902

Kaynak: TUIK, 2021
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Tablo 21°de Igdir Uretilen bitkisel trlnlerin, tretim dederleri tablo halinde sunulmustur. 2011 yilinda
9.758.333 $ olan bitkisel iretim dederi dort kat artarak 2020 yilinda 38.032.391 $ ‘a ylUkselmigtir. Bu
bilgiler 1s1ginda I13dir ilinin bitkisel Uretimde gelisim sagladidi gérulmustir. Igdir'a sinir olan tlkelerle
ticari iligkiler gelistikge bitkisel Uretime yonelik sera projelerinin daha da artacagdi 6ngdértlmektedir.

Tablo 21: 1gdir iline Ait Bitkisel Uretim Degeri ($)

Yillar Bitkisel Uretim Degeri ( $)
2011 9.758.333
2012 10.286.449
2013 14.722.826
2014 14.405.145
2015 19.717.536
2016 24.692.391
2017 19.284.058
2018 24.044.203
2019 31.306.377
2020 38.032.391

Kaynak: TUIK, 2021(Veriler 28.02.2022 tarihli TCMB kuruna gore hesaplanmstir)

Tablo 22°de Igdir ilinin siniri olan Ulkeler ve komsu ulkelerin, 2011-2019 yillari arasindaki domates
ithalat ve ihracat degerlerini iceren deger endeksleri dizenlenmigtir. Basta Iran olmak Uzere diger
ulkelerde de genel itibariyle domates ithalat endeksinin arttigi gérilmektedir.

Tablo 22: 1gdir'in gevresinde Bulunan Ulkelerin Yillara Gore Domatesin ithalat ve ihracat Endeksi

Yillar ithalat Deger Endeksi (2014-2016 = 100) ihracat Deger Endeksi (2014-2016 = 100)
Azerbaycan | Ermenistan | Giircistan Iran  Azerbaycan  Ermenistan | Giircistan | iran
2011 109 227 69 - 52 1 4 53
2012 70 233 70 - 32 0 31 52
2013 0 127 98 - 67 7 79 57
2014 0 131 120 - 80 2 55 116
2015 200 36 80 100 84 19 31 90
2016 104 133 100 - 135 279 213 94
2017 15 413 79 - 228 165 405 105
2018 7 910 84 983 292 285 424 166
2019 109 227 57 2833 311 271 217 33

Kaynak: TradeMap, 2021.

2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Dinyada Aralik-2019'da (lkemizde de Mart-2020’de patlak veren Covid-19 Pandemi streci,
ozellikle gida sektérinin 6nemini gézler online sermistir. Birgok lkenin bu slregte gida sektériinde
sikinti yasadigi gorulmustir. Gelecekte gida alaninda kendi kendine yeten Ulkelerin ve gida ihracati
yapabilecek Ulkelerin dinyada s6z sahibi olacagi ongoérilmektedir. Igdir ilinin komsu Ulkelere
yakinhgi ve mikro klima iklim 6zelligi ildeki sera domates uretim miktarini artiracaktir.

Talep tahmini ve kapasite tahmini yapilirken énceki yillarda 1§dir'da seracilik faaliyetinde bulunan
mitesebbisler ve Ulke genelindeki benzer diger tesisler incelenerek talep ve kapasite tahmininde
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bulunulmustur. I§gdir Glines Enerijili Sera Sistemi faaliyete baslayinca, 10 donim alanda yillik 48 ton
domates Uretimini gergeklestirebilecektir. Bu seralarin isitilmasi igin kurulu gi¢ 800 KW olup
yaklasik 10 dénumlik bir tarim arazisi olmayan bir araziye kurulum yapilacaktir. Ancak diger seralar
ve domates Uretimi yapan kuruluslar incelendiginde domates uretiminde % 20 fire verilebilecegi
kapasite kullanim oraninin % 80 olacagi tahmin edilmektedir. Bu fire sonucunda yillik 38,4 ton Uretim
gerceklestirilebilecegdi 6ngoérilmektedir. Domatesin fiyati, serada uretilen Grtintn kalitesi, cinsi ve
doviz kurlarindaki artiglar esas alinarak ilk yil igin 0,4 $ olarak belirlenmistir. Sonraki yillarda ise
ortalama % 20 artis gosterecegi yillik UFE ve TUFE oranlari baz alinarak hesaplanmistir.

Glnes enerjili serada domates Uretimini etkileyecek bir diger husus Kkisilerin yillik domates
tuketimidir. TUrkiye'de kisi basi yillik domates tlketimi 114,4 kg’dir. 1gdirda yillik dUretilen domates
miktar1 2020 yili itibariyle 33.666 tondur. Kisi basi 167 kg domates diismektedir. TRA2 bolgesindeki
diger sehirlerden (Agri, Ardahan, Kars) Agri'da 1.660 Ton domates Uretimi yapiimaktadir. Ancak
Kars ve Ardahan’da herhangi bir domates Uretimi raporlanmamistir. Bu doért sehrin toplam niifusu
1.117.833 kisidir (TUIK,2021). TRA2 bélgesindeki sehirler dikkate alindiginda kisi bagi domates
tiketimi 30 kilograma tekabil etmektedir.

Bu bilgiler ve ihracat potansiyeli disunuldiginde 1gdir ilinin domates tretim miktarinin sarekli bir
artis gostermesi gerektigi gorulmektedir. Uzun vadede yasanacak diinya nufus artis hizi, tlkelerdeki
sehirlesme hizi ve diger hususlar g6z 6ninde bulunduruldugunda seracilik faaliyetinden elde edilen
arnlerin bdlge illerinin ihtiyaglarindan daha fazla uretilmesi gerekliligini ortaya ¢ikaracaktir.

Tablo 23: Igdir ilinin Yillara Gére Domates Uretim Miktan ve Kisi bagi Domates Tiiketimi(kg)

Yillar Domates Uretim Miktari Turkiye’'de Kisi basi
Domates tiiketim miktar

2016 58.763 114,4

2017 29.414 109,9

2018 24.763 116,9

2019 33.732 116,3

2020 33.666 118,6

Kaynak: TUIK, 2021.
2.6. Girdi Piyasasi

Gunes enerji santrallerinde kullanilacak temel bilesen glnes panelleri, eviriciler, trafolar, panolar,
solar dc, ac kablolar ve salt malzemeleridir. Ayrica tasiyici alt yapi sistemleri (aliminyum
konstriksiyon) yardimci maddeler olarak belirlenmistir. Turkiye’de 2018 yilindan dnce paneller yurt
disindan alinmaktaydi, ancak bu yildan sonra yerli Gretim yapan panel fabrikalar faaliyet gdéstermeye
baslamiglardir ve pek ¢odunun yerli Gretim belgesi bulunmaktadir. Ayni sekilde alt yapi tasiyici
sistemleri ve eviriciler de yerli tUretiimeye baglanmistir. Su anda yerli Gretim yapan ve yatirim tesvik
belgesine sahip 18 adet panel fabrikasi bulunmaktadir. Bu fabrikalar istanbul, Ankara, Konya,
Gaziantep, Antalya, Kocaeli gibi illerde bulunmaktadir. Aliminyum konstriskiyon treten firmalar yurt
disina ihracat yapan alaninda ¢ok buytk firmalardir. Eviriciler veya inverter adiyla bilinen cihazlar
gunes panellerinden aldiklari dogru gerilimi alternatif gerilime ¢eviren makinelerdir. Glnes ener;ji
santrallerinden faydalanabilmek icin Uretilen elektrigin dagitim gsebekesine aktariimasi igin
eviricilerin kullanilmasi gerekmektedir. Eviricilerin yerli olarak Uretimesine de baglaniimigtir.
Yardimci eleman olarak tanimlayabilecegimiz solar ve ac kablolari trafolar ve diger salt malzemeleri
de ayni sekilde yerli olarak Uretilmektedir. Bu rapor kapsaminda 800 kW glines enerijisi santrali igin
gerekli olan malzemelerin maliyetleri rapor sonunda verilmigtir.

Igdir ili glines enerjili sera sisteminde Uretim esnasinda kullanilacak temel hammadde fide ve
tohumlardir. Fide ve tohumlarin yani sira organik glibre, kimyasal ilag, aski malzemeleri yardimci
maddeler olarak belirlenmistir. Ayrica seranin kurulumunda gerekli olan; sera konstriksyonu,
seranin havalandiriimasi igin gerekli olacak; tepe havalandirma sistemi, sera plastik ortiisu, seranin
yanlarinin kapatilmasi igin gerekli olan; polikarbon, seradaki bitkilerin sulanabilmesi icin; sera
sulama ve drenaj sisteminin kurulmasi gerekmektedir.
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Bu malzemelere ilaveten seranin sogutulmasi igin gerekli olan iklimlendirme, seranin isitilabilmesi
icin 1sitici ve 1s1 yalitimi igin gerekli olacak i1s1 perdeleri alinacaktir. Kurulacak olan sera tesisi igin
gerekli olan malzemelerin maliyetleri rapor sonunda verilmistir.

Tablo 24’de Turkiye’'de bulunan fide ureticilerinin illere gére dagilimi verilmistir. Fide ureticileri genel
olarak degerlendirildiginde Uretici fide tedarikinde sorun yasamayacagi sonucuna varilabilir. Ayrica
Igdir iline yakin lokasyon olarak Erzincan’ da 4 fide Ureticisinin oldugu goériimektedir.

Tablo 24: Tiirkiye’de Faaliyette Bulunan Fide Ureticilerin illere Gore Dagilhimi (2021)

iller Uye Sayisi

Antalya 73
izmir 24
Mersin 14
Ankara 14
Adana 8
istanbul 8
Manisa 7
Bursa 5
Erzincan 4
Eskisehir 3
Samsun 3
Bilecik 3
Mugla 3
Aydin 3
Nevsehir 2
Diger 15

Toplam 189

Kaynak: Fidebirlik, 2021.

Tablo 25’ de sera faaliyeti gerekli olan Uretim girdileri verilmistir. Fide olarak 1 da alanda yaklasik
16.000 adet gerekmektedir. Adet fiyati yaklasik 0,18 $’ dirl. 10 da alanin yillik fide maliyeti 160.000
fide * 0,18 Adet fiyati = 28.895 $'dir.

Seracilik faaliyetlerinde verimliligin artiriimasi igin organik gubre kullanimi gerekmektedir. 10 da
alana yaklasik 1.450 $ bedelinde giibre alimi gerekmektedir.

Seraclilik faaliyetinde bitkilerin zarar gérmelerini engellemek ve hastaliklardan korumak amaciyla
ortamlarinin temiz olmasi gerekmektedir. Bunun icin yillik 120 litre kimyasal ilaca ihtiyag
duyulmaktadir. ilacin litre fiyati 9,05 $’ dir. 10 da alanin yillik kimyasal ilag maliyeti 9,05 Lt/$ * 120
Lt=1.087 $' dur.

Seranin iginin serinlenmesinde kullaniimak Uzere 10 da alanda 20 adet 40 KWa iklimlendirme
cihazina ihtiya¢ duyulmaktadir. Iklimlendirme cihazinin adet fiyati 652 $’ dir. 10 da alandaki seracilik
faaliyeti icin 20 Adet * 652 $ (Adet Fiyati)= 13.043 $' dur.

1 https://www.fidedeposu.com/kategori/sirik-domates-fidesi-fiyatlari-ve-cesitleri (E.T.: 13.12.2021)
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Seranin sulama ihtiyacini gidermek icin 1 da alana 2 adet 40 KWa su motoruna ihtiyag
duyulmaktadir.10 da alana 20 adet 40 KWa su motoru gerekmektedir. 20 Adet * 163 $ (Adet fiyati)
=3.260 $' dir.

Seranin isinmasi i¢in 1 da alan icin 40 adet 2400 Watt isiticiya ihtiya¢c duyulmaktadir. 10 da alan
icinse 400 adet gerekmektedir. 10 da alanlik bir sera icin 400 Adet * 65,02 $ (Adet fiyati) = 26.087
$ dir.

Is| perdesi ihtiyacina bakildiginda 1 da alanda 217,4 $ maliyeti bulunmaktadir. 10 da alanda 300 (1
da alan maliyeti) * 10 = 2.174 §' dir.

Sulama maliyeti olarak 1 da alanda yaklasik 290 $, 10 da alan igin 290 $ * 10 (10 da igin gerekli su
bedeli)=2.900 $' dir.

Tablo 25: Uretim Giderleri Tablosu

Uretim Giderleri Birimi Miktar Birim Fiyati ($) Tutari($)
Domates Fidesi | Adet/Dekar 160.000 0,18 28.985
Giibre(Organik) $/Da 10 da alana 145 1.450
gerekecek miktar
bedeli
Kimyasal ilag $/Lt 120 Litre 9,05 1.087
~ 20KWa $/Da 20 Adet 652,15 13.043
Iklimlendirme
40 KWa Su $/Da 20 Adet 163 3.260
Motoru
2400 Watt Isitic $/Da 400 Adet 65,2 26.087
Isi Perdesi $/Da 10 da alana 217,4 2.174
gerekecek miktara
bedeli
Sulama $/Da 1010 da alana 290 2.900
gerekecek su
miktari
Toplam ($) 78.985

2.7. Pazar ve Satis Analizi

Igdir ili, giines enerjili sera yatinmi i¢cin uygun bir konumda bulunmaktadir. 1gdir ili bolinmus
karayolu ulasimi ile etrafinda bulunan illere kolaylikla ulasim saglayabildigi gibi Nahcivan Ozerk
Cumbhuriyeti icin Tirkiye'ye agilan kapi konumundadir. ilin Ermenistan ve iran’a komsu olmasi
ihracat yapma konusunda firmalara bulyulk avantajlar saglamaktadir. Sera Urunlerinin hizli bigimde
bozulmaya miisait iiriinler olmasi pazarin yakin olma sorununu kargimiza ¢ikarmaktadir. ilin komsu
ulkelere olan yakinhgi, dis ticaret bakimindan uygun konuma sahip olma 6zelligini bir kat daha
artirmaktadir. Gelecekte avantaj ve yeni pazar olanadl sunmasi beklenen Ermenistan ile iligkilerin
yumugsamasi, Nahcivan Ozerk Cumhuriyetinden Azerbaycan’a koridor acilmasi, belirlenen
hedeflerin kolaylikla gerceklestiriime potansiyeli saglayacaktir.

Asagidaki tabloda Turkiye'deki illere gore 6rtu alti alanlar(sera) gosteriimektedir. Tablo 26’daki

bilgilere gore 1gdir ili 42 hektar ile 65. sirada yer almaktadir. Giineslenme gin sayisinin ilde fazla
olmasi g6z 6nune alindiginda seracilik faaliyetlerinin daha fazla olmasi gerekmektedir.
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Tablo 26: illere Gore Ortii alti Alanlari (2020 Yili)

Siralama iller Ortiilii Tarim Alani (Da)
1 Antalya 326.967
2 Mersin 223.893
3 Adana 155.374
4 Mugla 31.573
5 izmir 13.180
65 I§gdir 50

Kaynak: TUIK, 2021.

Tirkiye’'nin Cin, Giiney Kore, ispanya ve Fas’'tan sonra seracilik tarim biiyiikligii bakimindan 5.
sirada oldugunu ifade edilmisti, Turkiye sera kurulum ve imalat ekipmanlarini genellikle kendi Urettigi
icin girdi maliyeti bakimindan rakipleri ile rekabet edebilir pozisyondadir.

Igdir ilinde gelecek déonemlerde gerceklesecek siyasi gelismeler dogrultusunda, ilin komsu llkelere
yakinligi ve ilde bulunan lojistik faaliyeti yapan TIR aginin olmasi nedeniyle domates ihrag
edilmesinde ¢ok gucli avantajlar barindirdigi  6ngoérilmektedir. 1gdir ilinin domates ihrag
potansiyeline sahip en yakin Ulkeler: Ermenistan, Azerbaycan ve Gurcistan olarak siralanmaktadir.
Tablo 27°de Igdir ilinin ihracat yapma ihtimali yiksek olan Glkelerin, kisi basi milli gelirleri, mevcut
nifuslari ve nifus artis hizlari verilmektedir.

Tablo 27: 1gdir ilinin ihracat Yaptigi Ulkelere Ait Gelir ve Niifus Bilgileri (2020)

Ulke Adi Kisi Bas1 Milli Nifus Nufus Artis
Gelir Hizi(%)
Tiirkiye 8.538 % 84.680.273 1,06
iran 2.282 % 84.395.062 1,07
Azerbaycan 4214 % 10.116.292 0,13
Ermenistan 4.267 $ 2.959.000 -1.12
Giircistan 4.278 $ 3.716.921 -0,2

Kaynak: Diinya Bankasi, 2020.

Igdirilinin kara, hava ve gelecekte yapilacak olan Kars-Igdir-Nahcivan demiryolu ulagimi sayesinde
Lojistik bakimdan avantajli olup serada Uretilecek Urtinlerin pazarlanmasi ve satisi konusunda
uluslararasi bir noktada bulunmaktadir.

Igdir gines enerjili sera sistemi faaliyete baglayinca, 10 dénumlik serada yillik hedeflenen 48 ton
domates Uretimini gerceklestirebilecedi ve domatesin fiyatinin; serada uretilen Griintn kalitesi, cinsi
ve doviz kurlarindaki artislar esas alinarak ilk yil igin 0,4 $ olarak belirlenmesi uygun goériimustar.
Sonraki yillarda ise domates fiyatinin ortalama % 20 artis gosterecegi yillik UFE ve TUFE oranlari
baz alinarak hesaplanmistir.

Tablo 28: ilk Bes yil igin Hesaplanan Sera Gelir Tablosu

GUNES ENERJILI SERA iSLETME GELIR TABLOSU(1-5.Y1l)

Yillar Domates Kg Dekar Uretim Dekar Miktari Tutan $
Fiyati Miktan (kg)
1.Yil 04% 38.400 10 150.360 $
2.yl 05% 38.400 10 190.200 $
3.yl 06$% 38.400 10 230.040 $
4. Y1l 0,7% 38.400 10 260.880 $
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5.Yil 08% 38.400 10 300.720 $
TOPLAM 1.132.200 $
GUNES ENERJILI SERA ELEKTRIK SATIS GELIRI(1-5.YIL)

1.yl 49.793 $

2.vil 54.390 $

3.vil 59.406 $

4. Y1l 64.883 $

5.Yil 70.861 $

TOPLAM 299.333 $

ilk 5 Yil Toplam Gelir Tutari 1.431.533 $

3. TEKNIK ANALiz

3.1. Kurulus Yeri Se¢imi

Gunes enerijili sera sisteminin Igdir ili merkez Melekli Beldesi’'nde bulunan 10.000 metrekare arazi
Uzerine kurulmasina karar verilmistir. Bu bélgenin secgilmesinin ana nedenleri; ulasim noktalarina ve
sehir merkezine yakin olmasi, ana yoldan biraz igeride oldudu igin arazilerin goreceli olarak daha
uygun maliyetlere sahip olmasi, pazarlama ve lojistik igin uygun kosullar barindirmasidir. Bélge
Igdir-Aralik yolu tzerinde bulunmaktadir ve tagima sorunu yoktur.

Glines enerji tesisinin panel ve diger unsurlarini kullanmak igin tarim arazisi olmayan 10 dénim
arsa Uzerine kurulacaktir. Araziler kiralama veya milkiyet edinme yolu ile temin edilebilir. Melekli
Beldesi’nde yapilan arastirmalarda glines enerjisi tesisi igin uygun olan arazilerin satin alinmasi
halinde m? fiyatinin ortalama 200 TL civarinda oldugu gértlmastur. Sera alaninin merkeze yakinhgi
dolayisiyla istihdam edilmesi disltnilen toplam 24 personelin, ulasim, barinma, yiyecek vb.
ihtiyaglarini kolaylikla karsilayabilecekleri 6ngérilmektedir. Melekli bélgesi, seranin kurulumu ve
faaliyete gecirilmesi igin gereli altyapiya sahip, hali hazirda baska seracilik faaliyetlerinin
gerceklestirildigi faal bir alandir.

Ayrica yil icerisinde bdlgenin glines alma siresinin fazla olmasi giines enerijisiyle elektrik Gretimini
daha elverigli hale getirmektedir. Yenilenebilir Enerji Genel Mudurliga (YEGM) Turkiye’de bulunan
gunes enerjisi potansiyeline iliskin ¢alismalari belli periyotlarda arastirmaktadir. Meteoroloji Genel
Madurlugd (MGM) ise bu calismalara veri destegi saglayarak katkida bulunmaktadir. Bu verilere
gore Igdir, Hakkari'nin ardindan 3350 saat/yil ile Turkiye’'nin en ¢ok glineslenme potansiyeline sahip
2. ili olma 6zelligine sahiptir.

Igdir ilinin bélgedeki diger illere gére birgok avantaijl 6zelliklere sahip oldugu gérilmektedir. Ozellikle

bdlgede yasanan mikro klima 6zellik sayesinde komsu illere gore tarim alaninda daha elverisli
kosullara sahiptir.
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Sekil 12: TRA2 Bolgesi illerin 1941-2020 Yillari Arasi En Diisiik ve En Yiiksek Sicaklik Degerleri

m En Yliksek m En Duslk

Kaynak: Meteoroloji Genel Mudiirliigu

Sekil 12’de TRA2 Bolgesindeki illerin 1941-2020 yillari arasindaki en yiksek ve en disuk sicaklik
degerleri verilmistir. Sekilde de gorildiga gibi Igdir ili TRA2 Bolgesindeki diger illere gore belirgin
bir sicaklik farki vardir. Ozellikle sicaklik degerlerinin eksiye diismemesi don olayinin olma ihtimalini
azaltmaktadir. Ayrica sehrin sicak iklimi iIsinma giderlerini de dusurecektir. Bdlgede yapilan saha
calismasinda seracilik faaliyeti yapan ureticiler, ilin bu dzelliginin seracilik faaliyetinden yilda doért
kez Urin almalarini sagladidini belirtmiglerdir.

Sekil 13: TRA 2 Bolgesindeki illerin 1941-2020 Yillari Arasinda Sicaklik Ortalamasi

TRA2 Bélgesi illerin 1941-2020 Yillar1 Arasi
Sicaklik Ortalamasi

AGRI ARDAHAN IGDIR KARS

m TRA2 Bélgesi illerin 1941-2020 Yillari Arasi Sicaklik Ortalamasi

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligii

Sekil 13’'te TRA2 (Agri, 13dir, Kars, Ardahan) Boélgesinde bulunan illerin 1941-2020 yillari arasinda
yillik sicaklik ortalamalari verilmistir. Buna gore 12,2 santigrat derece ile Igdir ilinin bolgedeki diger
illere gore en sicak il konumunda oldugu gortlmektedir. Bu da ilin seracilik faaliyetine daha uygun
oldugu anlamina gelmektedir.
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Sekil 14’de Igdir ilinin aylara gore glineslenme saatleri verilmistir. En fazla glineslenme siresi olarak
yaklasik 13 saat ile temmuz ayi, en az sire olarak yaklasik 6 saat ile aralik ayinda oldugu
gorulmektedir. Bu da ilin yilin her déneminde 6-13 saat arasinda gunesten faydalandidi sonucuna
varilabilir. Gevresinde bulunan Kars’in aylara gére guneslenme sirelerine bakildiginda 3,2-10 saat
arasinda oldugu gorilmektedir?. Kars’la kargilastirildiginda Igdir ilinin seracilik faaliyetine daha
uygun konuma sahip oldugu sdylenebilir.

Sekil 14: Igdir ilinin Y1l igerisinde Giineglenme Siiresi
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Kaynak: Meteoroloji Genel Mudiirliigti

Asagida Tablo 29'da Igdir ilinin aylara gére ortalama sicakliklari verilmigtir. Y1l icinde en dislk
sicakligin -3,3 derece oldugu goériimektedir. Yil icerisinde kis aylari olan Aralik, Ocak ve Subat
aylarn hari¢ sicakhgin genellikle eksi dereceye dismedigi belirlenmistir. Bu dogrultuda seracilik
faaliyeti icin uygun bir iklime sahip oldugu sonucuna varilabilir.

Glines enerjisi potansiyeli, astronomik formulasyonlar vasitasiyla en dogru bigimde
hesaplanmaktadir. Glines isinlarinin yillik ve gunlik olarak bir bélgeye agi ve stire olarak gonderimi
bellidir. Nitekim atmosferin digi kabul edilen bdlgede giinesin i1sima siddeti her daim 1367 W/m2'dir
ve bu deger Glnes Sabiti olarak kabul edilir. Atmosfer giines 1sinma siddetinin diinyayi atmosfer
disi gibi etkilemesini 6nlemektedir. Ancak yerklremizi sarmalayan bu gaz ve partikillerden olusan
katman, gunes 1sinlarinin yeryluziine ulasmasi esnasinda engellemeler, kiriimalar, sigramalar,
emmeler ve tekrar yansitmalar yaparak durumu karmasik bir hale sokar. Gines 1sinma siddetini
hesaplamayi imkansiz hale getirir. Yine de o bdlge icin esikleri tanimak adina yapilacak bir teorik
glines enerjisi potansiyeli ¢alismasi (atmosfer etkisi yok sayilarak) sonraki g¢aligmalarin
anlasiimasini ve yorumlanmasini kolaylastirir. 1gdir'in glineslenme surelerine bakildiginda; Aralik
ayinin 3. Haftasi 9,2 saat/gun ile en az, haziran ayinin 3. ve 4. haftalar 14,9 saat/gin ile en gok
glineslenme sdurelerini igermektedir. Ortalama 12,1 saat/gun’lik bir gineslenme stresi teorik
potansiyeline sahip 1gdir'in yillik toplam teorik giineslenme suresi ise 4425 saattir.

Teorik glines 1sima siddeti icin de benzer bir durum s6z konusudur. Atmosfer etkisi olmaksizin
Igdira yilin 365 guniu dusebilecek enerji miktari hesaplanabilir. Beklenildigi Gzere aralik ayinin ikinci
yarisi 3,9 kWh/m2-glin olan en dusuk degere karsilik haziranin 3. haftasi 11,7 kWh/m2-gin’lik en
yuksek degere ulasilir. Yillik ortalama 8 kWh/m2-gun’lik ve yillik toplam 2911 kWh/m2'lik teorik
gunes iIsima siddeti potansiyeli hesaplanmistir. Bu haliyle 13dir, kiresel glines 1sima kapasitesi 1636
kWh/m2-yil esigini asan ve glnes enerjisi yatirimi karli olabilecek bir ildir.

2 https://www.mgm.qgov.tr/veridegerlendirmel/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?k=undefined&m=KARS
(E.T.: 13.12.2021)
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Tablo 29: I1gdir ilinin Aylara Goére Sicaklik Ortalamalari

Aylar Sicaklik Ortalamalari
Ocak -3.3
Subat -0.3
Mart 6.3
Nisan 13.1
Mayis 17.8
Haziran 22.2
Temmuz 25.9
Agustos 25.4
Eyliil 20.5
Ekim 13.1
Kasim 6.0
Aralik -0.2

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidurligii, 2021.
3.2. Uretim Teknolojisi

Bu raporda 800 KW kurulu glice sahip bir glines enerjisi santralinin kurulmasi ve buradan Uretilen
elektrigin 10 dénim Uzerine kurulan her biri 500 metrekare olan 20 adet seranin isitiimasi igin
kullaniimasi 6ngorilmektedir. Su anda EPDK’nin glines enerjisinden elektrik Gretimi ile ilgili
ydnetmeligi geregince igletmeler kendi 6z tlketimlerine yonelik olarak glnes enerjisi santrali
kurabilirler ve karsilikli mahsuplagsma yontemiyle tiketime veya Uretime gére 6deme yaparlar veya
6deme alirlar. 1gdir ilinin yilhk ortalama sicaklik degerleri géz o©nlne alinarak yapilan
hesaplamalarda 500 metre karelik bir seranin uygun bitki yetistirme sicakligini saglayabilmesi igin
her birisi 2 KW glice sahip 20 adet elektrikli isiticiya ihtiyag vardir. Bu durumda 500 metrekarelik bir
seranin isitilmasi i¢cin 2KWx20=40 KW’lik bir kurulu gu¢ olacaktir. Melekli bélgesinde bu sekilde 20
adet guines enerjili sera kurulmasi planlandiginda 20x40KW=800 KW’lik bir kurulu gulg¢
hesaplanmaktadir. Burada kurulacak olan 800 KW giines enerjisi santrali lisanssiz elektrik Gretime
yonelik bir santral olup EPDK ydnetmeligi geregi 6z tiketime ydnelik olarak izin verilmektedir. Bu
tur yatinmlarda kurulacak bdlge belirlendikten sonra bdlgede elektrik dagitimini yapan sirkete
miracaat edilerek 6nce ¢agri mektubu alinmakta daha sonra ilgili ydnetmelikle belirlenen projeler
cizilerek baglanti anlagsmasi alinmaktadir. Gunes enerjisi santrali yatirrmlarinda fizibilite raporu
hazirlanirken kurulus yerinin gineslenme siresi, egim acisi (azimut), elektrik iletim hattina olan
mesafesi gibi parametreler simulasyon programlarina girilerek hesaplanmaktadir. Alinan sonuglar
gergegde birebir yakin sonuglar olup yatirim igin ¢ok dogru bilgiler vermektedir. Bu 6n fizibilite raporu
igin 1gdir ili Melekli Beldesi konumu dikkate alinarak ve bu bélgenin cografi bilgileri girilerek yapilan
simulasyona goére 800 KW’lik bir glines enerjisi santralinin ilk yil toplam yillik elektrik Gretim miktar
902.196,66 kilovat saattir.

800 KW’lik bir glines enerijisi santrali icin gerekli olan makine ekipman listesi 6rnegi Tablo 30'da
verilmektedir.
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Tablo 30: Giines Enerjili Sera Sisteminde Giines Enerjisi Santrali igin Kullanilan Makine Teghizat Listesi

Sira | Malzeme Adi | Ozellikleri Mensei Gorseller
No:
1 Glnes Paneli 385 Watt | Turkiye
2078 Adet
Mono
veya
Polikristal
2 inverter 60 KWatt | Cin -
(Evirici) 14 Adet 2 {.’.
[} [45- ]
Mj—:— S “Iln:ln °
EEmm~ — _ i
3 Panel Tasiyici | Aliminyum | Tirkiye
Konstruksiyon 1 Set
GES L
4 Panosu 1 Set Tarkiye
(Ana Pano)
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DC Kablo 1 Set Tarkiye

DC Konnektor

1 Set Tarkiye

AC Kablo .
(GES- 1 Set Tarkiye
Inverter-

Ana Pano)

INVERTER L
HABERLESME 1 Set Tarkiye
SISTEMI

TOPRAKLAMA -
EKIPMANLARI | 1 S€t Turkiye
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KABLO

10 1 Set

KANALI Turkiye

Glnes enerjili sera sistemi, modern Uretim teknikleri dikkate alinarak belirlenmistir. Ustten
havalandirmali gati sistemi, Ust tarafi naylon sera sistemlerinden polikarbon (yan kaplama),
iklimlendirme, 1s1 perdesi, sulama ve glibreleme sistemleri vb. 6zelliklere sahip olarak belirlenmistir.
Kullanilacak makine ve techizatlar tablo halinde agagdida verilmistir.

Tablo 31: Giines Enerjili Sera Sisteminde Kullanilan Makine Techizat Listesi

Sira No Malzeme Adi Ozellikleri Mensei Gorseller
1 Sera Se_ranm Ana
Konstriksyonu, Iskeleti
Kapilar
2 Sera Tepe Sera
Havalandirma Havalandirma
Sistemleri
3 Sera Askil Bitki Askili Bitki Tlrkiye
Yetistirme Yetistirme
Sistemi
4 Plastik Ortii Seranin Plastik
Ortisu
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5 Polikarbon(Yan Seranin
kaplama) Yanlarinin
Kaplanmasi
6 Sulama ve Drenaj | Seranin Sulama
Sistemi ve Drenajinin
Kurulmasi
7 Elektrik Sistemi Sera Elektrik
Sistemi
8 200 It Plastik Su | Seranin Sulamasi
Tanki
9 ~ 20kwa Seranin
Iklimlendirme Sogutulmasi
10 40 KWa Su Bitkilerin
Motoru Sulanmasi
11 2400 Watt Isitict | Seranin Isitiimasi
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12 Isi Perdesi Is1 Yalitimi

13 Sinek Tull Parazitlerle
Biyolojik
Miicadele

3.3. insan Kaynaklar

On fizibilite raporunun bu bélimiinde, 1§dir ilinin 2016-2020 yillari arasinda 15-64 yas araligindaki
niifusunun toplam niifusa orani bulunarak isgiicii piyasasi bulunmustur. Genellikle isgiicii kapasitesi
% 63 civarindadir. TRA 1 Bolgesiyle (% 47) karsilastirildiginda iyi bir orana tekabiil etmektedir. Bu
durum kurulacak sera projesinde personel sorunuyla karsilasiilmayacagi anlamina gelmektedir.

Tablo 32: Igdir ili 2016-2020 Yillari Arasi Galisma Gagi Niifus Verisi

Yillar 15-64 Yas Araligi Toplam Niifus Oran(%)
Toplam Niifus

2016 121.010 192.785 62,76

2017 122.860 194.775 63,07

2018 125.587 197.456 63,60

2019 126.661 199.442 63,51

2020 127.769 201.314 63,47

Kaynak: TUIK, 2021 Bélgesel Niifus Diizeyi

2016-2020 yillar arasinda geng nufusun (15-24) calisma ndfusuna oranini ifade eden Tablo 33’ de
gen¢ nufusun galisma ¢agi nifusuna oraninin genellikle %30 civarinda oldugu goértlmektedir. Bu
durum ¢alisma ¢aginda olan gen¢ nifusun yuksek bir orana sahip oldugunu géstermektedir.

Tablo 33: Igdir ili 2016-2020 Yillani Arasi Geng Niifusun Galisma Gagi Niifusa Orani

Yillar Geng Niifus 15-64 Yas Araligi Oran (%)
(15-24 Yas Aralig) Toplam Nutus

2016 38.163 121.010 31,54

2017 38.599 122.860 31,42

2018 39.121 125.587 30,90

2019 37.985 126.661 29,9

2020 38.367 127.769 30,03

3 TUIK, https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Isqgucu-Istatistikleri-2020-37484 (E.T.: 11.12.2021)
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Kaynak: TUIK, 2021 Bolgesel Niifus Diizeyi

Tablo 34’te Igdir'in yillara gére niifusu verilmistir. ilin niifusu siirekli olarak artmistir. i'”de yasanan
niifus artisinin gevre illerden aldigi gécle ilgili oldugu séylenebilir. iI'de gerceklesen biiyiik dlgekteki
sera tesisinin istihdam olanaklarini da artirmasi ileride artan niifus miktarinin da istihdam edilmesi
anlamina gelmektedir. Ayrica kurulus asamasinda kiiglk Uretimle baslayan sera tesisinin artan
ndfusun taleplerini kargilamak igin tam kapasiteyle calismasini saglayacaktir.

Tablo 344: 1gdir ilinin Yillara Gore Niifusu

Yillar Niifus (Igdir)
2011 188.857
2012 190.409
2013 190.424
2014 192.056
2015 192.435
2016 192.785
2017 194.775
2018 197.456
2019 199.442
2020 201.314

Kaynak: TUIK, 2021 Niifus Istatistikleri

Tablo 35’de serada cgalismasi planlanan personel sayisi ve maliyetleri gosterilmistir. Tabloda
oncelikle 10 donim arazide calistirilacak daimi sera c¢alisani sahada yapilan arastirmalar
sonucunda 10 olarak tespit edilmistir. Serada galisacak isgilerin yani sira 2 ziraat muhendisi, 1
elektrik uzmani ve 1 kisi sevkiyattan sorumlu olmak Gzere nitelikli 4 daimi personelin galismasi
planlanmistir. Ayrica Uridnlerin toplandidi zamanlarda galistinimak Gzere kismi zamanh 10 isgi
calistinimasinin gerekliligi 6ngérilmustir. Seracilik faaliyetinde bir yillik personel gideri yaklasik
93.858 $ olarak hesaplanmistir.

Igdir ili 6. Yatinm Tesvik Bolgesi'nde yer aldigi igin isgi sigorta ve vergi maliyetleri dikkate
alinmamisgtir.

Tablo 35: Gunes Enerjili Sera Sisteminde Kullanilacak Personel Sayisi ve Maliyetleri

Personel Gorevli Sayisi Maasi($) Ay Tutari($)
Gorevi
Sera Caligani 10 435 12 52.200
Uriin Toplama 10 363 5 18.150
Zamani
Calisan Kisiler
Ziraat 2 508 12 12.192
Miihendisi
Elektrik 1 508 12 6.096
Uzmani
Sevkiyat 1 435 12 5.220
Sorumlusu
TOPLAM MALIYET($) 93.858
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4. FINANSAL ANALIiz

4.1. Sabit Yatirihm Tutari

Arazi-arsa, bina-insaat, makine ve techizat, ithalat ve gimrikleme giderleri, tasima, sigorta ve
montaj giderleri, etlt ve proje giderleri gibi harcama kalemlerine dair projeksiyonlar bu kisimda
belirtiimigtir.

Tablo 36: Giines Enerjili Sera Yatirim Giderleri Tablosu

GIDERLER Birimi Miktan Birim Fiyati ($) Tutari($)
1-Yatirnm 750.000
Giderleri

Sera Tesisi ($)/Da 10 Da 12.682 126.820

Malzeme ve kullanilacak

Ekipmanlan malzeme

Nakliye (Sera ($)/km 140 20,7 2.900
Kurulum lsiyle
Ugrasan
Firmalar Kars’
ta
bulunmasindan
dolayi)
Sera Tesisi ($)/Da 10 Da alanin 2.900 29.000
Kurulumu- Sera Kurulum
Montaji Ucreti
Beton, Beton ($)/Da 10 Da alanda 15.943 159.430
Donati ve Arazi kullanilacak
Tesviye beton, beton

donati ve arazi
tesviye bedeli

Arazi Bedeli* ($)/Da 10 13.500 135.000
*Arazi Bedeli olarak anayola 10 km. uzakliktaki tarim alanlarina ait rayi¢ bedel esas alinmistir.
4.2. Yatinmin Geri Déniig Siiresi
Igdir ili giines enerjili sera projesi kapsaminda 10 dekarlik bir alana tesis kurulmasinin geri donls
suresi, sabit yatirim giderleri, Gretim giderleri, isletme giderleri ve muhtemel isletme gelirleri dikkate

alinarak 7,2 yil olarak belirlenmisgtir.

5. GEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALIZi

Kurulacak sera tesisi 25.11.2014 tarih ve 29186 Sayili Resmi Gazete 'de yayimlanarak yurirlige
gire CED Yo6netmeligi'ndeki Ek-2 Listesi'nde yer almadigindan dolayr CED Raporu alinmasina
ihtiyag bulunmayacaktir.

Kurulmasi planlanan “Gunes Enerijisi Sistemli Sera” projesinin gergeklesmesi durumunda, seranin
Isinmasi ve havalandiriimasi igin gerekli olan enerji ihtiyacinin sirdurulebilir enerji kaynaklarindan
temin edilmesi hem hava kirliligine neden olmamasi, insan sagligini tehdit etmemesi hem de
Uretecegi kullanim fazlasi enerijiyi Glkenin hizmetine sunmasi Ulkemizin ekonomisine blylk oranda
katki saglayacaktir.

Tesiste calistinlacak kisilerin, bélge insanindan temin edilmesi planlanmaktadir. Bu da yerel
ekonomik kalkinmaya destek saglayacaktir. Tesisin uzun vadedeki sonucu ise igsizlik nedeni ile
bdlgeden yasanan gogun tersine donmesidir. Ayrica tesisin kurulmasinin uzun vadede sonucu
bolgede igsizlige bagh aile gecgimsizliklerinde, siddetlerinde ve sug¢ oranlarinda duslsler
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yasanacaktir. Tesisin iglemesi icin gerekli olan yan sanayilerin de gelismesine katki saglayacaktir.
Ornegin tesisteki makine ve techizatlarinin bakimini yapan firmalarin bdlgeye gelmesi, tesisin
yakininda gida alaninda igletmelerin kurulmasi verilebilir.

Bir diger katkisi da BM’nin 2030 “Surdurebilir Kalkinma Hedeflerinin” genelinin garpan mekanizmasi
kapsaminda gerceklesmesini saglayacaktir. Ornegin; Tesiste galisacak bir bireyin gelirinin artmasi
sonucunda ¢ocugunun daha iyi sartlarda egitim ve saglik hizmetlerinden yararlanmasini
saglayacaktir.

Igdir ilinde kurulacak seranin bolgeye ve ulkeye katkilari su sekilde siralanabilir;

ilde yasanan igsizligin azalmasina neden olacaktir.

ildeki seracilik faaliyetlerin artmasini saglayacaktir.

istihdamin artmasi iilke ekonomisini olumlu yénden etkileyecektir.

Ulke igindeki ihtiyaglarin giderilmesinde nakliye bedellerin azalmasini saglayacaktir.
Ulke’ deki tiiketicilerin daha taze uriinleri temin etmelerine neden olacaktir.

ilde modern tarim faaliyetlerinde artis yaganacaktir.

ildeki tarima elverigli arazilerin daha etkin kullanimi saglanacaktir.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi icin Gerekli Olabilecek Analizler

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayl fizibilitede, asadida yer alan analizlerin asgari diizeyde
yapilmasi ve makine-teghizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektdrin meveut durumu ile dnimuizdeki dénem igin sektdrde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
glcu, sektoérdeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari dikkate
alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gegtikten sonraki
bes yil i¢in yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu Grinln bir birim Uretilmesi i¢in gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

e s Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gergeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akig
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirrm Tutari
Yatinim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.
e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi éngérilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e Isletme Sermayesi

isletmelerin ginliik isletme faaliyetlerini ylritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde donusebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirim igin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olugsmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iliskin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirimin Karlilig

Yatirrmi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatirnmin karliliginin élgcima agagidaki
formal ile gerceklestirilebilir.

Yatirimin Karliigi= Net Kér / Toplam Yatirim Tutari
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e Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatinrmda olugsmasi &éngdrulen nakit akisini gdzlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

e Geri Odeme Dénemi Yéntemi

Geri Odeme Dénemi Yoéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

e Net Buglnki Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
buguiinkii degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirrm giderinin ¢ikarilmasiyla olusan rakamin
sifira esit veya buyuk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formul asagida yer
almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-k)") t=0

NAt : t. Dénemdeki Nakit Akisi

k: Faiz Orani

n: Yatirnmin Kapsadigi Dénem Sayisi

e CariOran

Cari Oran, yatirmin kisa vadeli borg 6deyebilme giiciini dlger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formult asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatirimin bir yil iginde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini karsilayabilme gucuni gdsterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. FormUlu agagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Doénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S6z konusu iki oran, yukaridaki formdller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

e Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin higbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Basabas
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler

ve katki pay! ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

Birimi o) Birim Toplam
i : F.O.B. et lails 5
Ithal Makine / Maliyeti . ligili Old
TeghizatlAdl Miktari | (Adet, kg, | _Birim |,y zarig Maliyet (KDV Fgalalliyetlll\gdl:
mévb.) Fiyati ($) TL) ’ | Harig, TL)

. . Birimi o . R A -
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti llgili Oldugu
Techizat Adi fitar m3v'b)g' (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) | Faaliyet Adi
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